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 صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
3 

 2به 

به  2

1 

به  1

 ارشد

1 MT-EX01 3 12 مبانی زمین شناسی و اکتشاف کاربردی   

2 MT-EX02 2 8 لرزه نگاری -اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی   

3 MT-EX03 2 8 نمونه برداری عمومی    

4 MT-EX04  آشنایی باGPS 2 8 و نحوه کار با آن    

5 MT-EX05 1 4 های معدنیروشهای تجزیه و آنالیز نمونه   

6 MT-EX06 2 8 مبانی معدنکاری    

7 MT-EX07 2 8 زمین شناسی ایران   

8 MT-EX08 2 8 زمین شناسی ساختمانی   

9 MT-EX09 2 8 کانی شناسی   

10 MT-EX10 2 8 سنگ شناسی   

11 MT-EX11 3 12 آشنایی با قوانین معدنی   

12 MT-EX12 3 12 میدان های پتانسیل -اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی   

13 MT-EX13 1 4 آشنایی با سامانه جامع تجارت   

14 MT-EX14 2 8 آشنایی با قوانین بیمه، مالیات و قراردادنویسی   

15 MT-EX15 2 8 آشنایی با قوانین صادرات و واردات   

16 MT-EX16 3 12 ژئوالکتریک -اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی   

17 MT-EX17 3 12 اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوشیمیایی   

18 MT-EX18 2 8 اصول تهیه طرح های اکتشاف   

19 MT-EX19 2 8 اصول تهیه گزارش پایان عملیات اکتشاف   

20 MT-EX20  2 8 مسئولین فنی اکتشافیشرح وظایف   

21 MT-EX21 )4 16 مطالعات دورسنجی در پی جویی مواد معدنی )مقدماتی   

22 MT-EX22 2 8 اصول اکتشاف سنگ های تزئینی و نما   

23 MT-EX23  2 8 مقدماتی کانسارهای استانزمین شناسی اقتصادی   

24 MT-EX24 3 12 نقشه خوانی، برداشت و تهیه نقشه های زمین شناسی بزرگ مقیاس   

25 MT-EX25 HSE 1 4 در فعالیت های اکتشافی   

26 MT-EX26 2 8 مدلسازی و محاسبه ذخیره به روش کلاسیک و زمین آمار   

27 MT-EX27  2 8 ذخایر معدنیرده بندی   

28 MT-EX28 1 4 ایمنی کار با ماشین آلات معدنی   

29 MT-EX29 4 16 مطالعات امکان سنجی در فعالیت های معدنی و نرم افزار کامفار   

30 MT-EX30 2 8 طراحی و اجرای شبکه نمونه برداری مواد معدنی   
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صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
3 

2به  

به  2

1 

به  1

 ارشد

31 MT-EX31 2 8 نمونه برداری از مغزه های حفاری و عملیات لاگینگ حفاری   

32 MT-EX32 2 8 زمین شناسی اقتصادی پیشرفته کانسارهای استان   

33 MT-EX33 )4 16 مطالعات دورسنجی در پی جویی مواد معدنی )پیشرفته   

34 MT-EX34  نرم افزارArcGIS  4 16 مقدماتی   

35 MT-EX35  نرم افزارArcGIS  4 16 پیشرفته   

36 MT-EX36  2 8 1مباحث ویژه   

37 MT-EX37 2 8 برداشت حفریات اکتشافی غیر زغال سنگ   

38 MT-EX38 2 8 برداشت حفریات اکتشافی زغال سنگ   

39 MT-EX39  2 8 روشهای اکتشاف سنگ آهنزمین شناسی و   

40 MT-EX40 2 8 زمین شناسی و روشهای اکتشاف مس   

41 MT-EX41 2 8 زمین شناسی و روشهای اکتشاف سرب و روی   

42 MT-EX42 2 8 زمین شناسی و اکتشاف زغال سنگ   

43 MT-EX43 2 8 زمین شناسی و روشهای اکتشاف طلا و آنتیموان   

44 MT-EX44 2 8 اکتشاف حین استخراج   

45 MT-EX45 2 8 مدیریت و طراحی پروژه های اکتشافی   

46 MT-EX46 2 8 قابلیت اعتماد در مهندسی اکتشاف   

47 MT-EX47 
راهنمای ارائه گزارش نتایج اکتشافات معدنی و تخمین منابع و 

 ذخایر معدنی به روش جورک
8 2  

48 MT-EX48 2 8 زمین شناسی و روشهای اکتشاف عناصر نادر خاکی، قلع 

49 MT-EX49 
زمین شناسی و روشهای اکتشاف سنگ ها و کانی های قیمتی و 

 نیمه قیمتی
8 2  

 

50 MT-EX50 1 4 خدمات مراحل مختلف اکتشاف منگنز   

51 MT-EX51 1 4 خدمات مراحل مختلف اکتشاف کرومیت   

52 MT-EX52 1 4 روش های نوین اکتشاف   

53 MT-EX53  2 8 2مباحث ویژه   
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  مبانی زمین شناسی و اکتشاف کاربردی -1

 ره: کد دو MT-EX01 

 ساعت 12 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با مبانی زمین شناسی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    زمین شناسی و کاربرد آن ها در صحرا )مختصات، مقیاس و ...(آشنایی با نقشه های  1

    روش های کاربرد عکس های ماهواره ای، هوایی و توپوگرافی در صحرا 2

3 
بررسی ویژگی ها، روش مطالعه و شناسایی انواع سنگ ها و کانسنگ ها در برداشت های صحرایی و 

 رسوبی، آذرآواری و دگرگونی( نمونه دستی )انواع سنگ ها و کانسنگ های آذرین،
    

4 
شناسایی کانی های فلزی و غیرفلزی در نمونه دستی با استفاده از خواص فیزیکی و مکانیکی و معرف 

 های شیمیایی
    

5 
کار با قطب نمای زمین شناسی )روش های گوناگون اندازه گیری امتداد، شیب، زاویه میل و ... به 

 روش آزیموت و امتداد(
    

     در صحرا GPSکار با  6

7 
تشخیص و توصیف و ویژگی های واحدهای سنگی و ساختارهای رسوبی، آذرین و دگرگونی در روی 

 زمین
    

8 
تشخیص چین ها، گسل ها و درزه ها و نوع آنها در روی زمین و روش اندازه گیری امتداد، شیب و ... 

 آنها
    

     رسم نیمرخ 9

    گذاری نمونه هاها و رسوبات و نحوه شمارهسنگها و کانسنگبرداری از روشهای نمونه 10

    شناخت مورفولوژی واحدهای معدنی 11

    شناخت انواع دگرسانی و ارتباط آن با کانی سازی مواد معدنی 12

    نویسی زمین شناسی در صحراروش گزارش 13

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 1-2پیوست 

 جویی و اکتشافهای  صدور و ارتقاء پایه رسته پیدورهسرفصل 

 

74 

 

 لرزه نگاری  –اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی -2

 ه:کد دور MT-EX02 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 نگاری های لرزههدف: آشنایی با انواع روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

2 
ها، شکست امواج، ای در سنگای، سرعت امواج لرزههای لرزه ای) امواج لرزههای برداشتالمان

 هاسیستم جمع آوری داده
   

    لرزه نگاری شکست مرزی روش 3
    مسیر امواج شکست مرزی 3-1

    مدل زمین دولایه با فصل مشترک افقی 3-2

    مدل زمین سه لایه و بیشتر 3-3

    مدل زمین شیب دار 3-4

    های نخستها در مطالعات لایهآرایش نقاط شلیک و ژئوفون 3-5

    نگاری شکست مرزی در فصل مشترک غیر تختلرزه 3-6

    های تفسیرروش 37

    تصحیحات استاتیکی 3-8

    کاربرد و مطالعات موردی 3-9

    روش لرزه نگاری بازتابی 4
    هندسه مسیر امواج بازتابی 4-1

    مدل زمین با یک افق بازتابی افقی 4-2

    مدل زمین با چندین افق بازتابی افقی 4-3

    افق بازتابی شیب دار 4-4

   CMP برداشت های  4-5

    هاتصحیح داده 4-6

    هاتحلیل سرعت 4-7

5 
 در نگاریلرزه و سنجیگرانی سنجی،مغناطیس روشهای به اکتشافی ژئوفیزیکی مطالعات راهنمای

 ضوابط و معیارهای معدنی 28-594معدنی نشریه شماره  اکتشافات
   
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 برداری عمومی نمونه -3

 ه:کد دور MT-EX03 

 ساعت 8 :هدور زمان 

 برداری مواد معدنیهای نمونههدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    هیپا میو مفاه فیتعار 1

    یبردارنمونه یآمار یمبان 2

    ینمونه بردار یهاروش 3

    مشخصات نمونه ریبرآورد تعداد، وزن، حجم، و سا یهاروش 4

    یبردارنمونه لیوسا 5

6 
ها، پودر رخنمون ،یحفار یاز ترانشه، چاه و چاهک، مغزه ها یبردارنمونه) یاکتشاف یبردارنمونه

 چالزنی(حاصل از 
   

    (تلنبار ون،ینقاله، کام یواگن، نوارها ،یمعدن اتیاز حفر یبردارنمونهجی )استخرا یبردارنمونه 7

8 
نقاله،  ینوارها ا،یآس یمدارها ،یسنگ شکن یاز مدارها یبردارنمونه) یدر فرآور ینمونه بردار

 (باطله یسدها ،یفرآور یمخازن، پالپ، مدارها
   

    نمونه ها یسازآماده 9

    یکدگذار 9-1

    هاکردن نمونهخشک 9-2

    یآماده ساز زاتیتجه 9-3

    نمونه ها شیخردا 9-4

    مغزه ها یآماده ساز یروشها 9-5

    ن(کرد )خلاصهکردن نمونه ها  میتقس 9-6

    نمونه ها ریز نهیوزن به 9-7

    نمونه ها یگانیو با ینگهدار 9-8

    ینمونه بردار یخطاها 10

    کنترل خطا یروشها 11
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  و نحوه کار با آن GPSآشنایی با  -4

 ه:کد دور MT-EX04 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  ذخیره شده در  هایتر دادهنقل و انتقال دیتا، مشاهده دقیق وظیفهافزار آن )هدف: آشنایی اجمالی با جی پی اس و نرم

 ...(گیرنده، تولید برخی مسیرها و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با انواع فناوری جی پی اس 1

   نحوه کار با جی پی اس 2

   ذخیره داده های ارسالی از جی پی اس 3

   و چگونگی انتقال، مشاهده و تغییر دیتا در آن Map Sourceآشنایی با نرم افزار  4
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 های معدنی های تجزیه و آنالیز نمونهروش -5

 کد دوره: MT-EX05 

 ساعت 4 :زمان دوره 

 های معدنیهای تجزیه و آنالیز نمونههدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    روش های آنالیز دستگاهی 1

    روش های کروماتوگرافی 2

    روش های مبتنی بر طیف سنجی 3

    طیف سنجی نشری 3-1

    طیف سنجی جرمی 3-2

    طیف سنجی شعله ای 3-3

    طیف سنجی جذب اتمی 3-4

    تجزیه به روش فعال سازی نوترونی 3-5

    پلاسمای جفت شده القایی 3-6

    روش های مبتنی بر پرتو ایکس 4

    مطالعه پراش پرتو ایکس 4-1

    طیف سنجی فلوئورسانس پرتو ایکس 4-2

    روش های مبتنی بر میکروسکوپ های الکترونی 5

    روش های تخصصی صنعتی و طیف سنج لیزری 6
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  مبانی معدنکاری -6

 ه: کد دورMT-EX06 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  :شناسان عضو سازمانویژه زمین آشنایی با مبانی معدنکاریهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با معدنکاری 1

    پی جویی و اکتشاف 2

    استخراج معدن 3

    آراییکانه 4

    فراوری و متالورژی 5

    پایش محیط زیست 6

    هزینه یابی 7
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  شناسی ایرانزمین -7

 ه:کد دور MT-EX07 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 :های ایرانهای ساختاری، چینه شناسی و گسلهای مهم ایران، پهنهآشنایی کلی با کوهزایی هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    پوسته ایران و جغرافیای دیرینه ایران 1

    پالئوزوئیک، مزوزوئیک، سنوزوئیک(کوهزایی های مهم ایران ) 2

    سیرجان، البرز و....( –زاگرس، زاگرس چین خورده، ایران مرکزی، سنندج پهنه های ساختاری ایران) 3

    چینه شناسی ایران 4

    گسل های ایران 5
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 شناسی ساختمانیزمین -8

 ه:کد دور MT-EX08 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 :و مبانی تکتونیک شناسیساختارهای زمینآشنایی با  هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   کلیات زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک 1

   تنش ها 2

2-1    انواع تنش و مولفه های تنش 

2-2    محورهای اصلی و صفحه های اصلی تنش 

2-3    دایره مور 

2-4    میدان تنشماهیت تنش و شکل هندسی  

2-5    استرین 

2-6    کلیات و پارامترهای استرین 

2-7    آنالیز نهایی استرین در دو بعد 

2-8    طبقه بندی دو بعدی و سه بعدی بیضوی استرین 

   تکامل ساختارها در سیستم برش ساده و برش محض 3

3-1    ساختارهای کششی 

3-2    ساختارهای فشاری 

   خوردگیچین  4

4-1    طبقه بندی چین ها 

4-2    عوامل موثر بر چین خوردگی 

4-3    سازوکار چین خوردگی 

4-4    محاسبه میزان کشیدگی در خمش 

4-5    لغزشی-محاسبه مقدار برش در چین های خمشی 

4-6    چین های کشیده 

4-7    چین خوردگی غیرتکتونیکی 

   شکستگی ها 5

5-1    مکانیکی سنگ ها رفتار 

5-2    استرین-رابطه تنش 

5-3    معیارهای شکست 

5-4    شکستگی عانوا 

5-5    درزه ها، برداشت درزه ها، موقعیت درزه ها نسبت به لایه بندی، تحلیل درزه ها با چین خوردگی 
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5-6    ارتباط شکستگی ها با مناطق برشی 

   گسلش عل و طبقه بندی گسل ها 6

6-1    شناسایی گسل ها و ویژگی های اصلی آنها 

6-2    گسل های معکوس، گسل های نرمال و گسل های امتدادلغز 

6-3    بدست آوردن جهت فشار و کشش در گسل ها 

   یک بعدی، تزریق آذرین، رگه ها و کنتاکت ها –ساختارهای دو بعدی  7

7-1    ساخت های دو بعدی یا صفحه ای 

7-2    کاربرد کلیواژها 

7-3    رگه ها و جایگیری آذرین ها 

7-4    کنتاکت ها 
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 شناسیکانی -9

 کد دوره: MT-EX09 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :های سیلیکاته و غیرسیلیکاته و روشهای شناسایی عملی در نمونه دستیبندی بلورها و کانیآشنایی با تشکیل و طبقههدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    بلور شناسی 1

    خواص فیزیکی و شیمیایی، جانشینی در کانی ها(مقدمه ای بر کانه شناسی ) 2

    تشخیص بدون ابزار، آزمایشگاهی(شناسی )های کانیروش 3

    هااساس طبقه بندی کانی 4

    در طبیعت و کاربردها(طبقه بندی، مشخصات، پیدایش کانه های سیلیکاته ) 5

    (کاربردها ه بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت وردهای غیر سیلیکاته )کانه 6
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 شناسیسنگ -10

 ه:کد دور MT-EX10 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 :های آذرین، رسوبی و دگرگونی آشنایی با نحوه تشکیل و طبقه بندی سنگ هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

    های آذرینسنگ 1

    تعریف و مشخصات ماگما، وضع زمین شناسی توده های آذرین و نحوه تشکیل  1-1

    ساخت، بافت و کانی های سنگ ساز  1-2

    دسته های مهم سنگهای آذرین خروجی و درونی 1-3

    های رسوبیسنگ 2

    مشخصات و چگونگی تشکیل، ساختهای مهم، بافت و ترکیب شیمیایی  2-1

    طبقه بندی و نامگذاری و دسته های مهم سنگهای آواری و غیرآواری 2-2

    های دگرگونیسنگ 3

    تعریف و مشخصات چرخه سنگ، محیط و عوامل موثر در گرگونی  3-1

    کانی هاساخت، بافت، کانی ها، تغییر ترکیب شیمیایی  3-2

3-3 
زایی با دگرگونی، هانواع دگرگونی، مناطق و رخساره های دگرگونی ، دگرگونی پیشرونده و پسرونده، رابطه ماگما و کو

 فرق دگرگونی و دگرسانی
   

    طبقه بندی و نامگذاری سنگهای دگرگونی 3-4
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  آشنایی با قوانین معدنی -11

 ه:کد دور MT-EX11 

 ساعت 12 ه:زمان دور 

 های معدنیهای مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامههدف: آشنایی با قوانین، آیین 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادن قانون 1

    معادن قانون اجرائی نامه آئین 2

    معدن مهندسی نظام قانون 3

    معدن مهندسی نظام قانون اجرایی نامه آئین 4

    معادن ایمنی نامه آئین 5

    معدن با مرتبط محیطی زیست نامه های آئین و قوانین گزیده 6
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  های پتانسیلمیدان –اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی  -12

 ه:کد دور MT-EX12 

 ساعت 12 ره:زمان دو 

 هدف: آشنایی با روشهای میدان پتانسیل، تصحیحات و تفسیر داده ها 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات روش گرانی سنجی  1
    اصل فیزیکی میدان جاذبه 1-1

    میدان گرانی زمین 1-2

    اندازه گیری میدان گرانی 1-3

    گراویمترها 1-4

    اندازه گیری صحرایی 1-5

   هوای آزاد، کشند و....سنجی: تصحیحات و بی هنجاری بوگه، تصحیحات روش گرانی 2

   روش های تخمین عمق، چگالی 3

   اعمال فیلترهای مختلف  4

   های بوگه ) کیفی و مدل سازی(تفسیر بی هنجاری 5

    سنجیمثال موردی از کاربرد روش گرانی 6

    کلیات روش مغناطیس سنجی 7
    اصول فیزیکی روش مغناطیس سنجی - 7-1

    مغناطیدگی مواد چگونگی - 7-2

    خواص مغناطیسی کانی ها و سنگها - 7-3

    میدان مغناطیسی زمین - 7-4

    دستگاه های مغناطیسی - 7-5

    برداشت های مغناطیس سنجی - 7-6

   و ... IGRFتصحیحات و پردازش داده های مغناطیس سنجی: تصحیح برگردان به قطب،  8

   روی داده های مغناطیس سنجی: فراسو، فروسو، سیگنال تحلیلی و...اعمال فیلترهای مختلف بر  9

   تفسیر داده های مغناطیس سنجی: کیفی و مدل سازی 10

   پیشرفتهای اخیر در پردازش های داده های میدان پتانسیل 11

   کاربردها و مطالعات موردی  12
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 آشنایی با سامانه جامع تجارت -13

 ه: کد دورMT-EX13 

 ساعت 4ه: زمان دور 

  :های آنکلیات سامانه جامع تجارت و بخش آشنایی باهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های آنآشنایی با کلیات سامانه جامع تجارت و بخش 1

    معرفی آدرس سامانه و نحوه ثبت نام در آن 2

    فرآیندهای تجارت فرامرزی 3

    خارجی فروشندگان شناسه اخذ 1-3
    فاکتور پیش ثبت 2-3
    ارزی مجوز و ورود مجوزهای اخذ 3-3
    سفارش ثبت 4-3
    ارز تامین 5-3
    داخلی نقل و حمل و کالا المللی بین حمل 6-3
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 ، مالیات و قراردادنویسیبیمهآشنایی با قوانین  -14

 ه:کد دور MT-EX14 

 ساعت 8 ه:زمان دور 

  :آشنایی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مستقیم هایمالیات قوانین 1

    افزوده ارزش بر مالیات قوانین 2

    اجتماعی تأمین امور و کار قوانین 3

    اجتماعی تأمین و بیمه قوانین 4

    قراردادهای پیمانکاری 5

    قراردادهای مشاوره 6

    قراردادهای کاری 7

    قراردادهای خرید و فروش 8
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 آشنایی با قوانین صادرات و واردات -15

 ه:کد دور MT-EX15 

 ساعت 8 ه:زمان دور 

  :آشنایی کلی با قوانین واردات و صادراتهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    واردات از مبدا تا مقصدمرور چرخه  1

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه صادرات 2

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه واردات 3

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه صادرات 4

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه خروج موقت 5

    قوانین امور گمرکی در رویه وارداتمروری بر  6
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 ژئوالکتریک  -اکتشاف مواد معدنی به روش ژئوفیزیکی -16

 ه:کد دور MT-EX16 

 ساعت12 ه:زمان دور 

 پتانسیل خودزا، پلاریزاسیون القایی و الکترومغناطیسهای ژئوالکتریکهدف: آشنایی با روش ،  

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1
    های ژئوالکتریکمعرفی روش 1-1

    معرفی پارامتر های فیزیکی 1-2

    آشنایی با آرایه های مورد استفاده 1-3

    روش پتانسیل خودزا 2

    روش مقاومت ویژه 3
    سونداژ های مقاومت ویژه 3-1

    زنی مقاومت ویژهپورفیل 3-2

    هاتفسیر داده 3-3

    مدل سازی مقاومت ویژه 3-4

    های کاربردیمثال 3-5

    تجهیزات مورد استفاده 3-6

    روش پلاریزاسیون القایی 4
    مقدمه و منشأ پلاریزاسیون القایی 4-1

   IP اندازه گیری  4-2

   IP های چگونگی نمایش داده 4-3

    های الکترودی آرایش 4-4

    هاتفسیر داده 4-5

    های کاربردیمثال 4-6

   EM روش الکترومغناطیس  5
    معرفی و اصول روش 5-1

   EM انواع سیستم های  5-2

   EM های اصول بررسی 5-3

    سازیها و مدلتفسیر داده 5-4

    کاربرد و مثال های کاربردی 5-5

   GPR روش  6
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 مواد معدنی به روش ژئوشیمیایی  اکتشاف -17

 ه:کد دور MT-EX17 

 ساعت 12 ه:زمان دور 

 های ژئوشیمیایی در اکتشاف مواد معدنیهدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

2 
( 25000/1و کوچکتر( و پی جویی ) 100000/1اکتشافات ژئوشیمیایی در مراحل شناسایی )مقیاس 

 مواد معدنی
   

    24-540نشریه  –( 25000/1دستورالعمل اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ مقیاس رسوبات آبراهه ای ) 3

4 
ضوابط و  774-101دستورالعمل اکتشاف مواد معدنی به روش هیدروژئوشیمیایی نشریه شماره 

 معیارهای معدن
   

5 
 780- 107دستورالعمل اکتشافات ژئوشیمیایی به روش بیوژئوشیمیایی و ژئوبوتانی نشریه شماره 

 ضوابط و معیارهای معدن
   

6 
 62-671نشریه شماره  1:25000 مقیاس در سنگی محیطهای ژئوشیمیایی اکتشافات دستورالعمل

 ضوابط و معیارهای معدنی
   

7 
ضوابط و  85-730نشریه شماره  1:25000 مقیاس در خاک ژئوشیمیایی اکتشافات دستورالعمل

 معیارهای معدنی
   
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 اصول تهیه طرح های اکتشاف  -18

 ه: کد دورMT-EX18 

 ساعت 8ه: زمان دور 

 اکتشاف هدف: آشنایی با اصول و مبانی تهیه طرح 

 نیشدن در عناو ییو اجرا یاتیاعضا به سمت عمل بیگردد به منظور ترغیم شنهادیدر صورت وجود امکانات لازم در استان پ 

 اریبعنوان دست یوزصورت کارآمه دوره ب نیعضو شرکت کننده در ا، یاکتشاف اتینظارت در عمل یاصول و مبان یهادوره

 .دیطرح اکتشاف تجربه کسب نما هیطراح در ته کی

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 713 -80طرح اکتشاف مواد معدنی نشریه شماره دستورالعمل تهیه  1
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  اصول تهیه گزارش پایان عملیات اکتشاف -19

  دوره:کد MT-EX19 

  ساعت 8دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با اصول و مبانی تهیه گزارش پایان عملیات اکتشاف 

 نیشدن در عناو ییو اجرا یاتیاعضا به سمت عمل بیگردد به منظور ترغیم شنهادیدر صورت وجود امکانات لازم در استان پ 

عضو شرکت کننده در  ،یاکتشاف اتیعمل انیگزارش پا هیاصول ته ی واکتشاف اتینظارت در عمل یاصول و مبان یدوره ها

 .دیتجربه کسب نما یاکتشاف اتیعمل انیگزارش پا هیطراح در ته کی اریبعنوان دست یوزدوره بصورت کارآم نیا

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 495 -70دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشاف نشریه شماره  1
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 یمسئولین فنی اکتشافشرح وظایف  -20

  دوره: کدMT-EX20 

  ساعت  8دوره: زمان 

  شرایط شغل مسئول فنی اکتشاف و الزامات قانونیهدف: آشنایی با شرح و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    شرح و شرایط شغل مسئول فنی اکتشاف 1

    ها و اختیارات مسئولین فنی اکتشافوظایف، مسئولیت 2

    نحوه تکمیل فرم گزارش ماهانه 3
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  جویی مواد معدنی )مقدماتی(در پی مطالعات دورسنجی  -21

  دوره:کد MT-EX21 

  ساعت 16دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با مبانی دورسنجی در اکتشافات مواد معدنی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   سنجش از دور یفناور یساخت ها ریاجزا و ز یمعرف 1

   های ماهواره ایفرآیند استخراج و تولید اطلاعات به کمک داده  2

   و غیره  ENVI ،ERDAS ،Geomatica لآشنایی با نرم افزارهای سنجش از دور از قبی 3

   ....( و DTM واع تصاویر ماهواره ای سنجنده های مختلف)ان های رستریبازخوانی و ورود انواع فایل 4

 ArcGIS     بازخوانی و ورود انواع فایل های وکتور و ارتباط با 5

   انجام تصحیحات هندسی و رادیومتریک 6

   آشنایی با روش های بارزسازی تصاویر 7

   تلفیق تصاویر اپتیک با قدرت تفکیک های مختلف 8

 SAR  و   تلفیق تصاویر اپتیک 9

   کلیپ نمودن تصاویر ماهواره ای 10

   رادیومتریک بر روی آنهاموزاییک نمودن تصاویر و انجام پردازش های  11

   آشنایی با شاخص ها به منظور شناسایی پدیده های مختلف  12

   اجرای طبقه بندی نظارت نشده  13

   اجرای طبقه بندی نظارت شده و نحوه جمع آوری داده های آموزشی مورد نیاز  14

   ارزیابی نتایج طبقه بندی  15

   آشنایی با کتابخانه های طیفیمعرفی طیف سنجی و   16

   استفاده از الگوریتم های آشکارسازی و جداسازی طیفی به منظور شناسایی مواد  17

   حیطه معدن و زمین شناسی اقتصادی مروری بر کاربردهای فناوری سنجش از دور در  18

   زیست محیطی و کشاورزیزمین شناسی مروری بر کاربردهای فناوری سنجش از دور در حیطه  19

20 
 45-615نشریه شماره  معدنی مواد اکتشاف در دورسنجی مطالعات راهنمای و خدمات فهرست

 ضوابط و معیارهای معدنی
  
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  های تزئینی و نماسنگ اصول اکتشاف -22

  دوره:کد MT-EX22 

  ساعت 8دوره: زمان 

 :های تزئینی و نما آشنایی با اصول اکتشاف سنگ هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    تقسیم بندی انواع سنگ های نما و ویژگی های فنی کانی شناسی مناسب  2

3 
معیارهای زمین شناسی و شرایط زایشی و سنی براساس زون های ساختاری شناخته شده ایران و 

 تشکیلات مناسبتعیین توده ها و سازندها و 
   

4 
فهرست خدمات اکتشاف سنگ نما براساس مراحل مختلف اکتشاف در فازهای پی جویی، مقدماتی 

 و تفصیلی
   

    تدوین معیارهای توقف و یا ادامه انجام عملیات اکتشافی 5

6 
ضوابط و معیارهای  378نشریه شماره  نما و تزیینی هایسنگ فرآوری و استخراج اکتشاف، راهنمای

 معدنی
   
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  شناسی اقتصادی مقدماتی کانسارهای استانزمین -23

  دوره: کدMT-EX23 

  ساعت  8دوره: زمان 

 ها با ذخایر شناسی اقتصادی آنهدف: آشنایی با انواع مختلف ذخایر معدنی موجود در استان و مقایسه خصوصیات زمین

 هااستان موجود در سایر

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تشریح محیط زمین شناسی استان از منظر سنگ شناسی، چینه شناسی و تکتونیک 1

    تشریح مواد معدنی موجود در استان و پتانسیل های قابل انتظار در استان 2

    ژئودینامیک استان معرفی کمربندهای متالوژنی، ایالت های ژئوشیمیایی و خصوصیات 3

4 
توضیح خصوصیات ژئودینامیکی، تکتونیکی و چینه شناسی استان مربوطه و مقایسه آن با 

 استان های همجوار و ایران
   

    صوصیات زمین شناسی عمومی اعم از:معرفی معادن تیپ موجود در استان و تشریح خ 5
    ویژگی های ژئوشیمیایی 5-1

    دگرسانی 5-2

    ژئوفیزیکی 5-3

    کانی شناسی و چینه شناسی 5-4

    شکل کانسار 5-5

    میزان ذخیره  5-6

6 
معرفی بسترهای مناسب تشکیل ذخایر مختلف و روش های مختلف پی جویی و اکتشاف این 

 ذخایر
   

7 
تشریح لایه های مناسب اکتشاف منابع معدنی قابل اکتشاف در استان و معرفی بهترین روش 

 سازی برای مدل سازی پتانسیل یابی و معرفی محدوده های پرپتانسیلمدل 
   
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  خوانی، برداشت و تهیه نقشه های زمین شناسی بزرگ مقیاس نقشه -24

  دوره: کدMT-EX24 

  ساعت12دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با نقشه خوانی و اصول تهیه نقشه زمین شناسی 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف نقشه و نقشه زمین شناسی 1

    اجزاء نقشه های زمین شناسی 2

    انتخاب محدوده ها برای نقشه های زمین شناسی 3

    مقیاس در نقشه های زمین شناسی 4

    نحوه تهیه انواع پروفیلها در مناطق گسلیده و گسیخته )رورانده، تراستی، امتداد لغز و نرمال( 5

    ها با تاکید بر مناطق معدنیجایینحوه محاسبه میزان جابه 6

    های معدنیهایا رگهنحوه تهیه انواع پروفیلها در مناطق چین خورده حاوی افق 7

8 
ها در مناطق آذرین همراه با یک یا چند فقره دگرشیبی با تاکید بر مناطق نحوه تهیه انواع پروفیل

 معدنی
   

9 
ها در مناطق چند فقره دگرشکلی )مناطق دگرگونی( با تاکید بر مناطق پروفیلنحوه تهیه انواع 

 معدنی
   

10 
ها در مناطق معدنی )معادن      ها در دیوارها، سیییینه کار تونلها و ترانشیییه       نحوه تهیه انواع پروفیل  

 زیرزمینی و روباز( با توجه به انواع ساختمانهای زمین شناسی
   

    ها.ساختارها و رویدادهای زمین شناسی با استفاده از رسم پروفیلتعبیر و تفسیر انواع  11

    جمع آوری داده ها، اطلاعات، اسناد و مدارک 12

    مطالعات پیش از برداشت های میدانی 13

    شرح دستورالعمل های برداشت های میدانی 14

    مطالعات میدانی 15

    نمونه برداری و مطالعات آزمایشگاهی 16

    مطالعات دفتری پس از برداشت های میدانی 17

    انتقال عوارض بر روی نقشه یا هر سند پایه 18

19 
 و 1:25،000 هایمقیاس) بزرگمقیاس اکتشافی -شناسیزمین هاینقشه تهیه دستورالعمل

 ضوابط و معیارهای معدنی 20-532ها( نشریه شماره آن کردن رقومی و 1:20،000
   
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25- HSE  فعالیت های اکتشافیدر 

  دوره: کدMT-EX25 

  ساعت 4دوره: زمان 

  :در معادن ارزیابی ایمنی، بهداشت و محیط زیستو دستورالعمل امداد و نجات آشنایی با هدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    18-488دستور العمل امداد و نجات در معادن  شماره  1

2 
ضوابط  60-669 نشریه شماره ( در معادنHSEایمنی، بهداشت و محیط زیست )راهنمای ارزیابی 

 و معیارهای معدنی
   

3 
ضوابط و  13-498نشریه شماره  اکتشافی هایفعالیت در محیطی زیست ملاحظات راهنمای

 معیارهای معدنی
   
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  مدلسازی و محاسبه ذخیره به روش کلاسیک و زمین آمار -26

  دوره: کدMT-EX26 

  ساعت 8دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با روش های محاسبه ذخیره 

 ود.شآمار الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه مدلسازی و محاسبه ذخیره به روش کلاسیک و زمین 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ترانشه، چال، چاهک، اکلون، گمانه، چاه و تونلمعرفی حفریات اکتشافی شامل،  1

2 
های هر کدام از ساختارها معرفی ساختارهای مختلف زمین شناسی شامل تنوره، لایه و توده و ویژگی

 از نظر محاسبه ذخیره
   

    محاسبه ذخیره به روش کلاسیک 3

    قوانین محاسبه ذخیره 3-1

    های محاسبه ذخیرهمبانی روش 3-2

3-3 
های معدنی و زمین شناسی و استفاده از نرم معرفی روشهای کلاسیک مقاطع، چند ضلعی، مثلث، تراز ساختاری، بلوک

 افزارهای رایج
   

4 
تفکیک کانسارهای مختلف از نظر ژنزکانسار به همزاد و غیرهمزاد و ارائه ارتباط موضوع با محاسبه 

 ذخیره
   

    معرفی اصول آمار و زمین آمار 5

     تعیین موقعیت محل گمانه ها بر روی نقشه توپوگرافی رقومی شده 6

     تعیین حد کانسنگ کم عیار و پرعیار )تفکیک فضاهای تخمین( 7

     تعیین مدل زمین شناسی منطقه 8

     های زمین شناسیتعیین و نمایش سه بعدی کنترل کننده 9

     هاعیار گمانهبررسی آماری اولیه داده های حاصل از آنالیز  10

     بررسی مقادیر خارج از ردیف 11

     های هم طول(تعیین اندازه کامپوزیتها و ساختن کامپوزیتها )نمونه  12

     هابررسی آماری توزیع متغییر ناحیه ای و تعیین نوع مدل برای نرمال کردن داده 13

     زمین شناختی آن( واریوگرافی )تعیین مدل برازش شده  بر واریوگرام و توصیف 13-1
     تعیین ناهمسانگردی احتمالی 13-2
     اعتبارسنجی واریوگرام به روش ارزش گذاری مجدد 13-3
     تعیین پارامترهای تخمین  13-4
     تخمین با روش کریگینگ 13-5
     تصحیح تخمینهای زده شده در فضای تخمین 13-6
     عیار -های تناژتعیین و محاسبه منحنی 13-7
     قرار دادن بلوکهای تخمین زده شده در رده های مختلف بر اساس میزان دقت تخمین 13-8
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  رده بندی ذخایر معدنی -27

  دوره: کدMT-EX27 

  ساعت 8دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با انواع استانداردهای رده بندی ذخایر معدنی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدنی 379بندی ذخایر معدنی نشریه شماره دستورالعمل رده 1
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 آلات معدنی ایمنی کار با ماشین -28

  دوره: کدMT-EX28 

  ساعت 4دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با اصول مدیریت و نحوه تعمیرات و نگهداری تجهیزات معدنی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
– دادروی تعریف -حادثه تعریف– خطر تعریف– بهداشت تعریف– سلامتی تعریف– ایمنی تعریف

 حادثه شبه تعریف
  

   حوادث بروز علل  – Mir Birdحوادث هرم 2

   حوادث از از ناشی های هزینه -کارگاه در خطرات - حوادث بروز علل 3

   کار محیط آور زیان عوامل – حوادث از ناشی های هزینه 4

   داغ سیالات -پارکینگ ترمز -ماشین رفتن وپایین بالا نحوه:  شامل آلات ماشین با کار در ایمنی 5

6 
 روشن از پس ایمنی -دستگاه کردن روشن هنگام ایمنی - دستگاه کردن روشن از قبل ایمنی

 اپراتوری شروع از قبل ایمنی -دستگاه کردن
  

   بار جابجائی و حمل تجهیزات و ها دستگاه با کار قوانین و مقررات 7
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  های معدنی و نرم افزار کامفارمطالعات امکان سنجی در فعالیت -29

  دوره: کدMT-EX29 

  افزار(ساعت آموزش نرم 8ساعت تئوری و  8ساعت ) 16دوره: زمان 

 های معدنیهدف: ایجاد توانایی در ارزیابی فنی و اقتصادی طرح 

  شود.افزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل مییک پروژه با استفاده از نرمانجام 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 558 -64راهنمای امکان سنجی پروژه های معدنی نشریه شماره  1

     نرم افزار کامفار 2
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 طراحی و اجرای شبکه نمونه برداری مواد معدنی  -30

  دوره: کدMT-EX30 

  ساعت 8 دوره:زمان 

 هدف: آشنایی با اصول طراحی شبکه نمونه برداری 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    اهداف نمونه برداری در زمین شناسی و اکتشاف 2

    در زمین شناسی و اکتشافروش های گوناگون نمونه برداری  3

    اشکال نمونه برداری در زمین شناسی و اکتشاف 4

    طراحی شبکه نمونه برداری با توجه به اهداف مطالعاتی 5

    چگونگی نمونه برداری از عناصر اکتشافی 6

    توصیف و تشریح نمونه برداری از مواد معدنی 7

    اکتشافی نمونه برداری در چهارچوب مراحل چهارگانه 8

    تجزیه و تحلیل داده های حاصل از عملیات نمونه برداری و اهداف آن 9
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  های حفاری و عملیات لاگینگ حفاریبرداری از مغزهنمونه -31

  دوره: کدMT-EX31 

  ساعت 8دوره: زمان 

  :آشنایی با نحوه لاگیگنگ و استحصال مغزه هاهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

   نظارت بر نحوه استحصال مغزه ها و نحوه چینش آنها 1

   جفت کردن مغزه هاو  CRو  RQDاندازه گیری   2

   عکسبرداری دیجیتال از مغزه ها   3

   لاگینگ سنگ شناسی )لیتولوژی( 4

   لاگینگ دگرسانی ها )آلتراسیون( 5

   )مینرالوژی(لاگینگ کانی شناسی  6

   تهیه دستورالعمل خاص لاگینگ 7

   تهیه و تعریف تیپ سنگ های منطقه و زون های دگرسانی و کانی شناسی 8

   نمونه برداری برای تهیه مقاطع نازک و مطالعه پتروگرافی 9

  XRD و  XRFآنالیز نمونه ها به روش   10

   تهیه و مطالعه مقاطی نازک و صیقلی 11

   بررسی و ثبت عوارض ساختمانی )درزه، گسل، لایه بندی و شیستوزیته( 12

   تعیین زون های خرد شده 13

   تعیین شکل ناپیوستگی درزه ها 14

   تهیه لاگ شیت نهایی 15
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  اقتصادی پیشرفته کانسارهای استان شناسیزمین -32

  دوره: کدMT-EX32 

  ساعت 8دوره: زمان 

  :ایی، ژئوفیزیکی، زمین شناسی ساختمانی، یشناخت دقیق و جامع هر تیپ از ذخایر معدنی استان از منظر ژئوشیمهدف

 متالوژنی، ژئودینامیک 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تفکیک هر تیپ از ذخایر معدنی موجود در استان  1

2 
مطالعات میکروسکوپی قابل اجرا یا انجام شده بر تشریح خصوصیات کانی شناسی، پاراژنرها، 

 روی کانی ها و سنگ های درونگیر، سنگ منشا، کانسنگ هر تیپ معدنی موجود در استان
   

3 
تشریح روش های موثر و پرکاربرد در آنالیز ژئوشیمایی نمونه های لیتوژئوشیمیایی و رسوب 

 د در استانآبراهه ای گرفته شده از معادن و محدوده معدنی موجو
   

4 
تشریح روش های ژئوفیزیکی پرکاربرد و کارآمد جهت پی جویی و اکتشاف مواد معدنی مورد 

 انتظار در استان 
   

5 
تشریح کانی های تشکیل شده و قابل تشکیل محیط های دگرسان موجود در هر یک از 

 دگرسانی هاتیپ های ذخایر معدنی موجود در استان و توضیح ابعاد گسترش مکانی این 
   

    تشریح محیط های نهشت، سطح فرسایش، عمق جایگیری و خصوصیات انواع مختلف ذخایر  6

7 

آموزش مطالعات لاگ و عملیات لاگینگ حفاری و بررسی هر گمانه از منظر کانی شناسی، 

دگرسانی، هاله های ژئوشیمایی و تکتونیک و زمین ساخت برای هر تیپ از ذخایر معدنی 

 در استانموجود 

   

    تشریح بهترین روش مدل سازی و تخمین ذخیره برای هر یک از تیپ مواد معدنی 7

    بازدید از یک معدن شاخص و فعال در استان 9
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  مطالعات دورسنجی در پی جویی مواد معدنی ) پیشرفته( -33

  دوره: کدMT-EX33 

  ساعت 16دوره: زمان 

  اکتشافات مواد معدنیهدف: آشنایی با دورسنجی در 

  انجام حداقل یک پروژه دورسنجی شناسایی دگرسانی های مختلف از طریق پردازش بصری و رقومی با استفاده از تصاویر

 شود.و استر الزامی است و نیمی از نمره نهایی را شامل می 8لندست 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    طیفی آشنایی با روش نسبت گیری 1

    در مطالعات گیاهی NDVI آشنایی با شاخص 2

    .یفیو ابرط یفیچندط ریتصاو یآنها برا یسازادهیپ یبا شاخص ها و روش ها ییآشنا 3

4 
کاذب و روش نسبت  ،یقیحق یبصر ریاعم از ساخت تصاو یماهواره ا ریتصاو یبصر یها پردازش

 یباند یریگ
    

    ...(، Gram-Schmitt ،PCA ،MNF  ی)اماهواره ریتصاو قیو تلف یرقوم یها پردازش 5

     نظارت شده و نظارت نشده، یطبقه بند یبا روش ها ییآشنا 6

     و غیر پارامتریک آشنایی با روش های طبقه بندی پارامتریک 7

     آشنایی با روش های طبقه بندی مبتنی بر شبکه های عصبی مصنوعی 8

     .طبقه بندی شئ گرا و پیکسل مبناآشنایی با روش های  9

     آشنایی با روش های طبقه بندی بر اساس سیستم های خبره 10

11 
، SAM ،K-means موجود اعم از یها تمیبر اساس الگور یماهواره ا ریتصاو یبند طبقه

Maximum Likelihood ،Neural Network و ... 
    

     فرکانسیآشنایی با فیلترهای مکانی و فیلترهای  12

     .ایو انواع آن در تصاویر ماهواره و پایین گذر آشنایی با فیلترهای بالاگذر 13

14 
 Anomaly Detection, Targetی )اماهواره  ریها در تصیییاو  دهی پد  یآشیییکارسیییاز  یروش ها 

Finding Terget Detection, SMACC) 
    

     یماهواره ا ریبا استفاده از تصاو راتییتغ یروش آشکارساز 15

     ریگرفتن از تصو یخروج 16

  ArcGIS   ر ر در نرم افزاد ENVIنرم افزار مرور و آشنایی با ابزارهای  17
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 مقدماتی ArcGIS افزارنرم -34

  دوره: کدMT-EX34 

  ساعت 16دوره: زمان 

  هدف: آشنایی با محیطArcGIS و تهیه یک نقشه رقومی زمین شناسی 

  رقومی سازی یک نقشه یکصدهزار زمین شناسی به عنوان پروژه الزامی است و نیمی از نمره نهایی را زمین مرجع کردن و

 شود.شامل می

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   و سیستم های مختصاتی ArcGISآشنایی با انواع بخش های مختلف نرم افزار  1

   و ... Shp ،DXF ،xls ،Tifآشنایی با انواع مختلف فایل های اطلاعاتی اعم از  2

   و نحوه زمین مرجع کردن یک نقشه  Georeferencingکار با ابزار  3

   جهت رقومی سازی عوارض مکانی یک نقشه Editingاستفاده از ابزار  4

   Arc toolboxآشنایی با ابزاهای پرکاربرد مجموعه ابزار  5

 Feature  تبدیلات و تغیرات ماهیت شیپ فایل با مجموعه ابزار  6

 & Projectionتخصیص سیستم تصویری به عوارض رقومی و تصاویر با استفاده از مجموعه ابزار  7

Transformation 
  

   (Attribute Tableنحوه پر کردن جدول اطلاعاتی ) 8

   (Selectionاطلاعاتی و اطلاعات مکانی )نحوه انتخاب کردن جدول  9

 Arc map  نحوه کار با فایل های اتوکد، اکسل و فایل متنی در محیط  10

 Layout  نحوه تنظیم نوع و ابعاد کاغذ و تنظیم محیط  11

12 
شه )  شمال جغرافیایی و دیگر موارد الزام آور  Legendتهیه راهنمای نق (، گریدبندی، ایجاد مقیاس، 

 جهت خروجی گرفتن از محیط 
  

13 
ضوابط  87-739نشریه شماره ناحیه ای و تعیین نواحی امیدبخش در مقیاس  GISراهنمای مطالعات 

 و معیارهای معدنی
  
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  پیشرفته ArcGIS افزارنرم -35

  دوره: کدMT-EX35 

  ساعت16دوره: زمان 

  هدف: آشنایی باGIS در تعیین نواحی امیدبخش 

  انجام حداقل یک پروژه مدل سازی پتانسیل یابی به یکی از روش های موجود اعم ازAHP، Fuzzy  یا همپوشانی شاخص

 شود.در این دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل می

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با ابزاهای پرکاربرد در مطالعات پیشرفته 1
   کار با داده های رستری و انواع مختلف این داده ها 2

   ( جهت ساخت نقشه های ژئوشیمیاییInterpolationدرون یابی ) 3

 Spatial Analyst  مکان یابی با استفاده از ابزار  4

 3D Analyst  با استفاده از مجموعه ابزار  ArcGISتحلیل های سه بعدی در  5

 Geostatistical Analyst  پردازش های آماری و زمین آماری با استفاده از ابزار  6

   (Geodatabaseآشنایی و نحوه ساخت و کار با بانک اطلاعاتی ) 7

   اتوماتیک و نیمه اتوماتیک نقشه هاجهت رقومی سازی  ArcScanاستفاده از ابزار  8

 Model Builder  آشنایی و نحوه با ماژول  9

10 
 و هم پوشانی شاخص (AHP)مد سازی و پتانسیل یابی به روش منطق فازی، تحلیل سلسله مراتبی 

 (Index Overlay) 
  

 ArcScene  آشنایی و نحوه کار در محیط  11

   (Topologyخطاگیری و ساخت توپولوژی )آشنایی با نحوه  12

   ساخت انیمیشن 13
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 1مباحث ویژه  -36

  دوره: کدMT-EX36 

  ساعت  8 دوره: زمان 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 شد. سازمان مرکزی برگزار خواهد
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  برداشت حفریات اکتشافی غیر زغال سنگ -37

 کد دوره: MT-EX37 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 ... هدف: آشنایی با لاگینگ مغزه های حفاری، ترسیم نیمرخ ترانشه، نمونه برداری از حفاری ها و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداشت ترانشه 1

    معیارهای تعیین مسیر ترانشه 1-1

    برداشت دیواره و کف ترانشه 1-2

    روشهای نمونه برداری از ترانشه 1-3

    (1:100ترسیم نیمرخ ترانشه )مقیاس  1-4

    تعیین ضخامت واقعی لایه ها در ترانشه 1-5

    برداشت چاهک 2

    معیارهای تعیین عمق و فاصله چاهک ها 2-1

    چاهک و وضعیت تخلیه مواد استخراجی از چاهکنحوه حفر  2-2

    لاگینگ چاهک 2-3

    برداشت دیواره چاهک 2-4

    روشهای نمونه برداری از چاهک 2-5

    تعیین شیب، امتداد و ضخامت واقعی لایه ها در چاهک 2-6

    برداشت گمانه 3

    طراحی شبکه حفاری 3-1

    تعیین عمق حفاری 3-2

    کردن نقاط حفاری بر روی زمینپیاده  3-3

    تعیین مقدار شیب حفاری 3-4

    انحراف سنجی 3-5

    تصحیح عمق با توجه به انحراف گمانه 3-6

    تحویل و نحوه چیدن مغزه های حفاری 3-7

    لاگینگ مغزه های حفاری 3-8

    توصیف استاندارد موارد قابل ثبت در لاگ حفاری 3-9

    حفاریترسیم لاگ  3-10

    نمونه برداری 3-11

    تهیه شناسنامه نمونه 3-12
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  برداشت حفریات اکتشافی زغال سنگ -38

 کد دوره: MT-EX38 

 ساعت 8 :زمان دوره  

 .هدف: نمونه برداری از ترانشه، محل حفر اکلون و برداشت دهانه، ضخامت لایه زغال، کنترل عمق حفاری و تدوین گزارش 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداشت ترانشه 1

    مشخص کردن مسیر ترانشه در روی زمین با توجه به مقدار آبرفت 1-1

    برداشت ابتدا و انتهای ترانشه به کمک عملیات نقشه برداری و پیاده کردن آن بر روی نقشه زمین شناسی 1-2

    ترانشهبرداشت پستی و بلندی، عمق و زمین شناسی  1-3

    نمونه برداری از ترانشه و تعیین آنالیزهای مورد نیاز 1-4

    های زغالیبرای لایه 1:50برای کل طول ترانشه و با مقیاس  1:100ترسیم ترانشه با مقیاس  1-5

    های سطحیمشخص کردن ضخامت واقعی لایه 1-6

    برداشت اکلون 2

2-1 
دهانه اکلون به وسیله نقشه برداری وپیاده کردن آن بر روی نقشه زمین مشخص کردن محل حفر اکلون، برداشت 

 شناسی
   

    برداشت دیواره اکلون 2-2

    نمونه گیری، مشخص کردن عمق زون اکسیده و تعیین آنالیزهای مورد نیاز 2-3

    ترسیم مقاطع اکلون از دهانه تا عمق 2-4

    برداشت گمانه 3

    اساس قرار گرفتن دهانه گمانه بر روی لایه مشخص و بر اساس اصول چینه شناسی و رسم آنتهیه پروژه گمانه بر  3-1

    کنترل عمق حفاری 3-2

    های حاصل از حفر گمانه و نحوه چیدن آنها در جعبه هاتفکیک مغزه 3-3

    هاثبت مشخصات مغزه 3-4

     2001:رسم ستون لیتولوژی گمانه با مقیاس  3-5

    ها و مشخص کردن نوع آنالیزهای مورد نیازبرداری و تنظیم شناسنامه نمونه نمونه 3-6
    های ژئوفیزیکیهای گرفته شده و آنالیزهای انجام شده و مقایسه آن با برداشتتهیه نمودار نهایی با توجه به نمونه 3-7
    تصحیح حفاری با توجه به نمودار نهایی 3-8
    زغالی گرفته شده در گمانه سطحهای ارتباط دادن لایه 3-9
    تهیه نمودار شیب و انحراف گمانه 3-10
    تصحیح عمق با توجه به انحراف گمانه 3-11
    های زغال داربرای بخش50/1برای کل و مقیاس  500/1تهیه گزارش نهایی با مقیاس  3-12
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  های اکتشاف سنگ آهن زمین شناسی و روش -39

 کد دوره: MT-EX39 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف سنگ آهن و فلزات همراه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 معیارهای و ضوابط 17-423 شماره نشریه آهن سنگ اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست

 یمعدن
   
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  های اکتشاف مسزمین شناسی و روش -40

 کد دوره: MT-EX40 

 ساعت 8 :زمان دوره  

 هدف: آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف مس و فلزات همراه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معدن  معیارهای و ضوابط 25 -541 شماره نشریه مس اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست 1
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    های اکتشاف سرب و رویزمین شناسی و روش -41

 کد دوره: MT-EX41 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف سرب و روی و فلزات همراه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 معیارهای و ضوابط 40-581  شماره نشریه روی و سرب اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست

   معدن
   
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  سنگشناسی و اکتشاف زغالزمین -42

 کد دوره:  MT-EX-42 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با مبانی اکتشاف زغال سنگ 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    نحوه تشکیل زغال سنگ 2

    اجزای زغال سنگ 3

    مشخصات 4

    انواع 5

    های زغالی ایرانحوضه 6

    اکتشاف زغال سنگ 7

    های هیپسومتریتهیه و ترسیم نقشه 8

    ارزیابی ذخیره 9
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  های اکتشاف طلا و آنتیموانشناسی و روشزمین -43

 کد دوره: MT-EX43 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  اکتشاف طلا، آنتیموان و فلزات همراههدف: آشنایی با روش های اجرای عملیات 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معدن  معیارهای و ضوابط 75-703 شماره نشریه طلا اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست 1

    معدن معیارهای و ضوابط 34-595 شماره نشریه آنتیموان اکتشاف چهارگانه مراحل خدمات فهرست 2
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  اکتشاف حین استخراج -44

 کد دوره: MT-EX44 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با روش های مختلف در عملیات اکتشاف حین استخراج 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معدنضوابط و معیارهای  93-755دستورالعمل فعالیت های زمین شناسی استخراجی نشریه شماره  1
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   های اکتشافیمدریت و طراحی پروژه -45

 کد دوره: MT-EX45 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 ،تحلیل گزارش و ساخت مایل استون در نرم افزار  هدف: تشخیص به موقع مشکلات احتمالی، تهیه گزارشMSProject 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نرم افزار یکاربر طیبا مح ییآشنا 1

    ایجاد و ذخیره سازی پروژه ها 2

    ساز تقویمآماده سازی تقویم و فارسی 3

    های موردی و تکرار شوندهایجاد فعالیت 4

     کردن و زمان بندی فعالیت هالینک  5

     الیت هافعتخصیص منابع به  6

     فیلتر کردنداده ها، طبقه بندی و گروه بندی و ده همشا 7

     تنظیم برنامه پروژه 8

     آشنایی با خط مبنا، برنامه و ارزش های واقعی 9

     گزارش وضعیت پروژه 10

     محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات 11

     اضافه کردن، حذف و جایگزین کردن منابع 12

     پاره وقتهای هزینه و تعریف منابع تعیین نرخ 13

     سفارشی کردن فیلدها و گزارش ها 14

     ها مابین پروژه هابه اشتراک گذاری منابع و ارتباط فعالیت 15

     های پروژه برای به روز رسانیتنظیم گزینه 16

     ساخت دیدگاه های سفاری برای به روز رسانی 17

     وارد کردن به روزرسانی ها مانده وبه روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی 18

     مفاهیم مهم و فعالیت های تفصیلی 19

     ها و ارتباط دهیسازی، تخصیصخلاصه 20

     خیر و تعجیل، ردیابی پیشرفتهأتخصیص مازاد، ت 21

     های قدرتمندطرح اجرایی، حل مسائل دشوار و گزارش 22
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  قابلیت اعتماد در مهندسی اکتشاف  -46

 کد دوره: MT-EX46 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :با نحوه محاسبه و بررسی قابلیت اطمینان در عملیات اکتشافآشنایی هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    احتمال موفقیت در عملیات اکتشافی 1

    لرزه نگاری، ثقل سنجی، مگنتومتریبررسی قابلیت اطمینان در علیات ژئوفیزیکی شامل  2

    نقشه برداری بررسی قابلیت اطمینان در عملیات  3

    حفاری بررسی قابلیت اطمینان در عملیات  4
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 راهنمای ارائه گزارش نتایج اکتشافات معدنی و تخمین منابع و ذخایر معدنی به روش جورک -47

 ه:کد دور MT-EX47 

 ساعت 8 ه:زمان دور 

  :گزارشات پایان عملیات اکتشاف بر اساس استاندارد جورکآشنایی با نحوه ارائه هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
یه نشر راهنمای ارائه گزارش نتایج اکتشافات معدنی و تخمین منابع و ذخایر معدنی به روش جورک

 ضوابط و معیارهای معدنی 875شماره 
   
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  قلع  ناصر نادر خاکی وهای اکتشاف عشناسی و روشزمین -48

  دوره: کدMT-EX48 

  ساعت 8دوره: زمان 

 هدف: آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف قلع و عناصر نادر خاکی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معدن معیارهای و ضوابط 649 -52 شماره نشریه قلع اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست 1

2 
 معیارهای و ضوابط 648- 51 شماره عناصر نادر خاکی نشریه اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست

 معدن
   
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  های قیمتی و نیمه قیمتیها و کانیهای اکتشاف سنگشناسی و روشزمین -49

  دوره: کدMT-EX49 

  ساعت 8دوره: زمان 

 های قیمتی و نیمه قیمتیها و کانیعملیات اکتشاف سنگهای اجرای هدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 شیماره نشیریه قیمتیی نیمه و قمتی هایسنگ و هاکانی اکتشاف مختلف مراحل خدمات فهرست

  معدن معیارهای و ضوابط 599-43
   
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  اکتشاف منگنزخدمات مراحل مختلف  -50

  دوره: کدMT-EX50 

 ساعت 4 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روش های اجرای عملیات اکتشاف منگنز و فلزات همراه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

      معدن معيارهاي و ضوابط 813-116 شماره نشريه منگنز مختلف اكتشاف مراحل خدمات فهرست 1
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  خدمات مراحل مختلف اکتشاف کرومیت -51

 ه:کد دور MT-EX51 

 ساعت 4 :زمان دوره 

 های اجرای عملیات اکتشاف کانسارهای کرومیت و فلزات و عناصر همراههدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

      معدن معیارهای و ضوابط 120-826 شماره نشریه کرومیت مختلف اکتشاف مراحل خدمات فهرست 1
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  های نوین اکتشافروش -52

  دوره: کدMT-EX52 

  ساعت4دوره: زمان 

  :های اکتشافی و چشم اندازهای آتی آنها و فناوریآشنایی با روشهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نوین و چشم اندازهای آینده در موارد ذیل: هایها و فناوریبررسی آخرین روش 1
    ها در اکتشاف منابع زیرزمینیای و محلی و استفاده از آنشناسی ناحیههای زمینتهیه نقشه 1-1

    ای و کاربرد در اکتشاف منابع زیرزمینیاخذ و پردازش تصاویر ماهواره 1-2

    های معدنیسازی پتانسیلتلفیق داده های اکتشافی و مدل 1-3

    های ژئوفیزیک اکتشافی های برداشت، پردازش و تفسیر دادهها، روشدستگاه 1-4

    روش های نمونه برداری  1-5

    دستگاه های آنالیز صحرایی و آزمایشگاهی  1-6

    های ژئوشیمی اکتشافی پردازش و تفسیر داده 1-7

    های معدنیافزارحفاری اکتشافی و نرم 1-8
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  2مباحث ویژه  -53

  دوره: کدMT-EX53 

  ساعت  8دوره: زمان 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 2-2پیوست 

 صدور و ارتقاء پایه  آموزشی هایسرفصل دوره

 استخراجرسته 
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 صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
به  3

2 

به  2

1 

به  1

 ارشد

1 MT-ET01 2 8 زمین شناسی کاربردی در معدن    

2 MT-ET02 2 8 روش های استخراج سنگ های تزئینی و نما    

3 MT-ET03 2 8 روش های فراوری سنگ های تزئینی و نما    

4 MT-ET04  3 12 بازگشایی و استخراج معادن سطحیاصول    

5 MT-ET05 2 8 نقشه کشی و نقشه خوانی در معادن    

6 MT-ET06 4 16 نقشه برداری معدنی    

7 MT-ET07 2 8 ایمنی کار با ماشین آلات معدنی    

8 MT-ET08 2 8 نگهداری و تعمیرات ماشین آلات معدنی    

9 MT-ET09  آشنایی باGPS 2 8 و نحوه کار با آن    

10 MT-ET10 2 8 مقررات فنی مواد منفجره و آتشباری در معادن    

11 MT-ET11 
مطالعات امکان سنجی در فعالیت های معدنی و نرم افزار 

 کامفار
16 4    

12 MT-ET12 2 8 روش های استخراج شن و ماسه    

13 MT-ET13 2 8 شن و ماسه آشنایی با فرآیند تولید    

14 MT-ET14 1 4 آشنایی با سامانه جامع تجارت   

15 MT-ET15 2 8 یسیقراردادنو و اتیمال مه،یب نیقوان با ییآشنا   

16 MT-ET16 2 8 آشنایی با قوانین صادرات و واردات   

17 MT-ET17 2 8 شرح وظایف مسئولین فنی معدن   

18 MT-ET18 2 8 ایمنی کار و مقررات امداد و نجات در معادن   

19 MT-ET19 3 12 آشنایی با قوانین معدنی   

20 MT-ET20 3 12 اصول تهیه طرح بهره برداری   

21 MT-ET21  2 8 1آتشباری در معادن   

22 MT-ET22 2 8 محاسبه قیمت تمام شده در فعالیت های معدنی   

23 MT-ET23 2 8 مبانی متره و براورد در معدن   

24 MT-ET24 2 8 طراحی رمپ و جاده   

25 MT-ET25 2 8 آشنایی با زمین شناسی اقتصادی استان   

26 MT-ET26 2 8 تحلیل پایداری و پایدارسازی شیب ها در معادن روباز   

27 MT-ET27 2 8 ارزیابی آثار زیست محیطی در معادن   

28 MT-ET28 2 8 بازسازی در معادن و توسعه پایدار در معدنکاری   

29 MT-ET29  2 8 2آتشباری در معادن   
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صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
به  3

2

به  2

1 

به  1

 ارشد

30 MT-ET30 2 8 برنامه ریزی تولید در معادن روباز   

31 MT-ET31  2 8 تولید در معادن سنگ تزئینی و نمابرنامه ریزی   

32 MT-ET32 2 8 طراحی ترابری در معادن   

33 MT-ET33  طراحی معدن با استفاده از نرم افزارDatamine 16 4   

34 MT-ET34 4 16 مقررات تهویه و اصول تهیه طرح تهویه معادن   

35 MT-ET35 2 8 طراحی معادن سنگ تزئینی و نما   

36 MT-ET36 2 8 بهینه سازی عیار حد در معادن   

37 MT-ET37 2 8 مهندسی نشست   

38 MT-ET38 2 8 برنامه ریزی تولید در معادن زیرزمینی   

39 MT-ET39 2 8 نگهداری در معادن   

40 MT-ET40 2 8 برآورد بار و طراحی توزیع برق در معادن   

41 MT-ET41 2 8 طراحی سیستم هوای فشرده در معادن   

42 MT-ET42 2 8 اصول بازگشایی و استخراج معادن زیرزمینی زغال   

43 MT-ET43 2 8 طراحی سیستم زهکشی در معادن    

44 MT-ET44 2 8 اصول بازگشایی و استخراج معادن زیرزمینی غیر زغال    

45 MT-ET45  2 8 1مباحث ویژه    

46 MT-ET46 2 8 یمعدن یها تیفعال در یگذار هیسرما و یمعدن مهیب   

47 MT-ET47 2 8 مدل های تصمیم گیری در فعالیت های معدنی   

48 MT-ET48 
در معادن و کارخانه  PMنگهداری و تعمیرات پیشگیرانه 

 های فرآوری
8 2   

49 MT-ET49 2 8 ایمنی در معادن زغال سنگ   

50 MT-ET50 1 4 فناوری های نوین در نقشه برداری معدنی    

51 MT-ET51 2 8 مدیریت نیروی انسانی در معادن    

52 MT-ET52 2 8 مدیریت زنجیره تامین در عملیات معدنکاری    

53 MT-ET53 2 8 مهندسی ارزش در عملیات معدنی    

54 MT-ET54  2 8 عملیات معدنیمدیریت ریسک در    

55 MT-ET55 1 4 هوشمندسازی فعالیت ها در معادن و صنایع معدنی    

56 MT-ET56 1 4 مکانیزاسیون و اتوماسیون در معادن    

57 MT-ET57 2 8 ارزیابی و مدیریت پیامدهای آتشباری در معادن    

58 MT-ET58 1 4 گاززدایی در معادن زغالسنگ    
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 صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
به  3

2 

به  2

1 

به  1

ارشد

59 MT-ET59 2 8 آتشباری در معادن زغالسنگ    

60 MT-ET60 2 8 طراحی استخراج معادن زیرزمینی    

61 MT-ET61 2 8 مدیریت پروژه های معدنی    

62 MT-ET62  2 8 2مباحث ویژه    
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 شناسی کاربردی در معدنزمین -1

 کد دوره: MT-ET01 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  :شناسی مورد نیاز برای مهندسان استخراج معدناصول زمین با آشناییهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ها در صحراشناسی و کاربرد آنهای زمینآشنایی با نقشه 1

    وگرافیپای، هوایی و توهای ماهوارهعکسهای کاربرد روش 2

    ها، روش مطالعه و شناسایی انواع سنگ و کانسنگها در برداشت های صحراییویژگی بررسی 3

4 
شناسایی کانه های فلزی و غیر فلزی در نمونه دستی با استفاده از خواص فیزیکی و شیمیایی و 

 معرفی های شیمیایی
   

    گیری امتداد، شیب، زاویه میل و...(های گوناگون اندازهشناسی ) روشزمیننمای کار با قطب 5

    در صحرا GPSکار با  6

    تشخیص و توصیف ویژگی واحدهای سنگی و ساختارهای رسوبی، آذرین و دگرگونی در روی زمین 7

    هاها و درزه و نوع آنها، گسلتشخیص چین 8

    رخرسم نیم 9

    ها و رسوباتسنگها و کانبرداری از سنگنمونههای رو 10

    شناخت مورفولوژی واحدهای معدنی 11

    سازی مواد معدنیها با کانیشناخت انواع دگرسانی و ارتباط آن 12

    روش گزارش نویسی در صحرا 13
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 های تزئینی و نما های استخراج سنگروش -2

 کد دوره: MT-ET02 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 های تزئینی و نماهدف: آشنایی با مبانی استخراج سنگ 

 بری الزامی است.بازدید از یک معدن سنگ تزئینی و نما و یک کارخانه سنگ 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های تزیینی و نمابندی سنگرده 1

    ضوابط تهیه طرح استخراج 2

    استفادهآلات مورد ماشین 3

    های تزیینی و نماچرخه عملیات استخراج سنگ 4

    برش سنگ در سنگبری 5
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 های تزئینی و نما های فرآوری سنگروش -3

 کد دوره: MT-ET03 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 های تزئینی و نماهدف: آشنایی با مبانی فرآوری سنگ 

 بری الزامی است.یک کارخانه سنگ بازدید از یک معدن سنگ تزئینی و نما و 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ساب، صیقل و پرداخت سنگ 1

    های تزیینی و نماهبود کیفیت سنگب 2

    بندی و انبارکنترل کیفیت و بسته 3

4 
و  ضوابط 378نشریه شماره های تزئینی و نما راهنمای اکتشاف، استخراج و فرآوری سنگ

 معیارهای معدنی
   

5 
ضوابط و معیارهای  122 -838نشریه شماره  نما و تزیینی سنگهای فرآوری دستورالعمل

 معدنی
   
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 اصول بازگشایی و استخراج معادن سطحی  -4

 کد دوره: MT-ET04 

 ساعت 12 :زمان دوره 

 سطحیریزی و طراحی معادن هدف: ایجاد مهارت در انتخاب روش، برنامه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    یادآوری 1

    معدن و کانسار مدلسازی 2

    معدن نهایی محدوده طراحی 3

    تولید ظرفیت و ذخیره محاسبات 4

    هندسی طراحی 5

    استخراج فرآیند طراحی 6

    گاه انباشت طراحی 7

    زمین پایدارسازی 8

    تولید ریزی برنامه 9

    ...( بازسازی، محیطی، زیست روشنایی، ایمنی،) طراحی در ملاحظات سایر 10

    اقتصادی محاسبات 11

    ها نقشه و گزارش تهیه 12

    معدن معیارهای و ضوابط 778-105 شماره نشریه روباز معادن نهایی محدوده طراحی راهنمای 13
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  خوانی در معادنکشی و نقشهنقشه -5

 کد دوره: MT-ET05 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :ها و محاسبه مساحت و حجم ماده معدنی و باطلهآشنایی با نقشه کشی و نقشه خوانی، تعیین شیب و امتداد لایههدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف نقشه 1

    مقیاس نقشه 2

    الزاویهقائممختصری از مختصات جغرافیایی و مختصات  3

    مختصری از سیستم تصویرهای مختلف 4

    تعریف ژیزمان و تعیین ژیزمان یک امتداد 5

    تعیین مختصات یک نقطه 6

    پیاده کردن نقاط برداشت زمین بر روی نقشه 7

    تعریف منحنی میزان و طرز ترسیم آن 8

    البعد و منحنی اصلیتعریف متساوی 9

    هااز روی نقشه و دقت آن (xyz)ت تعیین مختصا 10

    ها از روی نقشهتعیین شیب و امتداد لایه 11

    برداریطرز ترسیم مقطع قائم از روی نقشه و یا به وسیله عملیات زمینی نقشه 12

    های مختلفمحاسبه مساحت به روش 13

    محاسبه حجم ماده معدنی و باطله 14
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  معدنیبرداری نقشه -6

 کد دوره: MT-ET06 

 ساعت عملی( 6ساعت تئوری و  10ساعت ) 16 :زمان دوره 

 ها در عملیات و کنترل عملیات در معدنکاری سطحی برداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنایی با اصول، روش

 برداریکشی و نقشهو زیرزمینی و کسب تجارب عملی در نقشه

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 آموزش نوع

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

     برداری در معادن روباز و کوارینقشه 3

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 4

     رازیابی در داخل معادن ت 5

     های افقیسنجش طول در تونل 6

    خطاهای سنجش طول در حفریات معدنی  7

     های زیرزمینی برداشت 8

    برداری در داخل معدن نقشه 9

    های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 10

     برداشت کارگاه استخراج  11

     ها برداشت پیشروی 12

    استفاده از نقشه در کارهای معدنی 13

    فدو طرها از کنترل حفاری 14

     محاسبه مساحت و حجم  15

    ها ها وگسلتعیین شیب و امتدادالیه 16

    پیاده کردن نقشه در زمین  17

    های معدنینقشه لائمع 18

    های معدنینقشه( اندکس)کلید  19

    ها تهیه نقشه بزرگ مقیاس از محل دهانه تونل 20

     اهپیاده کردن قوس 21

     معادن ضوابط و معیارهای معدنی  442-8نشریه شماره  های استخراجیتهیه نقشهدستورالعمل  22

     ضوابط و معیارهای معدنی  104-771نشریه شماره  های معدنیعلائم استاندارد نقشه 23
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  آلات معدنی ایمنی کار با ماشین -7

 کد دوره: MT-ET07 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آلات معدنی به منظور به حداقل رساندن آمار حوادث مربوطهایمنی هنگام کار با ماشینآشنایی با اصول و مقررات هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 ریفتع -حادثه تعریف– خطر تعریف– بهداشت تعریف– سلامتی تعریف– ایمنی تعریف

 حادثه شبه تعریف– رویداد
  

   حوادث بروز علل  – Mir Birdحوادث هرم 2

   حوادث از از ناشی های هزینه -کارگاه در خطرات - حوادث بروز علل 3

   کار محیط آور زیان عوامل – حوادث از ناشی های هزینه 4

5 
 سیالات -پارکینگ ترمز -ماشین رفتن وپایین بالا نحوه:  شامل آلات ماشین با کار در ایمنی

 داغ
  

6 
 زا پس ایمنی -دستگاه کردن روشن هنگام ایمنی - دستگاه کردن روشن از قبل ایمنی

 اپراتوری شروع از قبل ایمنی -دستگاه کردن روشن
  

   بار وجابجائی حمل وتجهیزات ها دستگاه با کار قوانین و مقررات 7
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  آلات معدنینگهداری و تعمیر ماشین -8

 کد دوره: MT-ET08 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی با اصول مدیریت و نحوه تعمیرات و نگهداری تجهیزات معدنیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   معادن در تعمیرات و نگهداری عملیات اجرای و ساماندهی ریزی،برنامه 1

   ترتیب عملیات تعمیر 2

   های مکانیکیسیستم 3

   الکتریکی هایتشخیص معایب و تعمیرات سیستم 4

   هانگهداری و تعمیرات در باتری 5

   های هیدرولیکسیستم 6

   های پنوماتیکسیستم 7

   کاریروغن 8

   خوردگی فلزات 9

   سرویس و نگهداری تجهیزات معدن 10

   سرویس و نگهداری بولدوزر چرخ رنجیری 11

   سرویس و نگهداری لودرهای چرخ لاستیکی 12

   های معدنیسرویس و نگهداری کامیون 13

   سرویس و نگهداری کمپرسور 14

   سرویس و نگهداری تراکتور 15

   نگهداری و تعمیر تایرها 16
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  و نحوه کار با آن GPSآشنایی با  -9

 کد دوره: MT-ET09 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 ذخیره شده در  هایتر دادهوظیفه نقل و انتقال دیتا، مشاهده دقیقاس و نرم افزار آن )پیهدف: آشنایی اجمالی با جی

 ...(گیرنده، تولید برخی مسیرها و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   آشنایی با انواع فناوری جی پی اس 1

   نحوه کار با جی پی اس 2

   های ارسالی از جی پی اسذخیره داده 3

   و چگونگی انتقال، مشاهده و تغییر دیتا در آن Map Sourceآشنایی با نرم افزار  4
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 مقررات فنی مواد منفجره و آتشباری در معادن -10

 کد دوره: MT-ET10 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با اصول و مقررات مربوط به آتشباری در معادن 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

 آشنایی با قوانین و مقررات موجود 1
   

 بندی مواد منفجرهمشخصات و رده 2
   

    مقررات حمل و نقل مواد منفجره 3

    مقررات انبارکردن مواد منفجره 4

    مقررات آتشباری 5

    راهنمای آموزش و آزمون پرسنل 6

    و نظارت مواد ناریه هابازرسی 7

    هاها، مجوزها و گزارشهای درخواستفرمآشنایی با  8

    نامه ایمنی معادن )فصل ششم(آیین 9

    ضوابط و معیارهای معدنی 410نشریه شماره  مقررات فنی مواد منفجره و آتشباری در معادن  10
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  های معدنی و نرم افزار کامفارسنجی در فعالیتمطالعات امکان -11

  دورهکد: MT-ET11 

 افزار(ساعت آموزش نرم 8ساعت تئوری و  8ساعت ) 16 :زمان دوره 

 های معدنیهدف: ایجاد توانایی در ارزیابی فنی و اقتصادی طرح 

 شود.افزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل میانجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 558 -64راهنمای امکان سنجی پروژه های معدنی نشریه شماره  1

     نرم افزار کامفار 2
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  های استخراج شن و ماسهروش -12

 کد دوره: MT-ET12 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با مبانی استخراج شن و ماسه 

  یک معدن شن و ماسه ضرورت دارد.بازدید از حداقل 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ماسه( و )شن کلیات 1

    ماسه و شن منابع 2

    ماسه و شن معادن استخراج های روش 3

    ماسه و شن معادن طراحی اصول 4

    محیطی زیست ملاحظات 5

    آلات ماشین و تجهیزات 6
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  با فرآیند تولید شن و ماسهآشنایی  -13

 کد دوره: MT-ET13 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :تولید محصول شن و ماسه با کیفیت مطلوب آشنایی با نحوه هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    شناسایی معادن حاوی شن و ماسه 1

    استخراج مواد اولیه تولید شن و ماسه از معادن  2

    روش اصولی حمل و نقل مواد اولیه از معادن به کارخانه تولید شن و ماسه  3

    مرحله خردایش اولیه مواد  4

    مرحله سرند کردن و جداسازی 5

    مرحله خردایش ثانویه مواد  6

    مرحله تولید شن  7

    مرحله تولید ماسه  8

    مرحله کنترل نهایی 9

    نحوه دپو کردن محصولات  10

    شن و ماسهبندی دانه( مرتبط با 302استانداردهای اجباری )استاندارد شماره  11

    ضوابط و معیارهای معدنی 79-710بندی مواد معدنی نشریه شماره دستورالعمل دانه 11

    ضوابط و معیارهای معدنی 61-670نشریه شماره  معدنی مواد خردایش مدار انتخاب راهنمای 12
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 آشنایی با سامانه جامع تجارت -14

 کد دوره: MT-ET14 

 ساعت 4 :زمان دوره 

  :های آنکلیات سامانه جامع تجارت و بخش آشنایی باهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های آنآشنایی با کلیات سامانه جامع تجارت و بخش 1

    معرفی آدرس سامانه و نحوه ثبت نام در آن 2

    فرآیندهای تجارت فرامرزی 3

    خارجی فروشندگان شناسه اخذ 3-1
    فاکتور پیش ثبت 3-2
    ارزی مجوز و ورود مجوزهای اخذ 3-3
    سفارش ثبت 3-4
    ارز تامین 3-5
    داخلی نقل و حمل و کالا المللی بین حمل 3-6
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 قراردادنویسی، مالیات و بیمهآشنایی با قوانین  -15

 کد دوره: MT-ET15 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مستقیم هایمالیات قوانین 1

    افزوده ارزش بر مالیات قوانین 2

    اجتماعی تأمین امور و کار قوانین 3

    اجتماعی تأمین و بیمه قوانین 4

    قراردادهای پیمانکاری 5

    قراردادهای مشاوره 6

    قراردادهای کاری 7

    قراردادهای خرید و فروش 8
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 واردات آشنایی با قوانین صادرات و -16

 کد دوره: MT-ET16 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 آشنایی کلی با قوانین واردات و صادرات :هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مرور چرخه واردات از مبدا تا مقصد 1

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه صادرات 2

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه واردات 3

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه صادرات 4

    قوانین امور گمرکی در رویه خروج موقتمروری بر  5

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه واردات 6
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 شرح وظایف مسئولین فنی معدن  -17

 کد دوره: MT-ET17 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  گزارشات ماهانه و هدف: آشنایی با شرح و شرایط شغل مسئول فنی معدن، الزامات قانونی، مدیریت معدن و نحوه ثبت

 هادرخواست

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    شرح و شرایط شغل مسئول فنی معدن 1

    ها و اختیارات مسئولین فنی معادنوظایف، مسئولیت 2

    نحوه ثبت گزارشات ماهانه در سامانه کاداستر و نظام مهندسی معدن 3

    حوادث معدنی عملکرد مسئولین فنی هنگام بروز 4

    های مربوط به حوادث معدنی در زمان وقوع حادثهنحوه تکمیل فرم 5

    نحوه درخواست سوخت مورد نیاز معادن 7

    نحوه درخواست انجام عملیات انفجار در معادن 8

    نحوه مدیریت کارگران و کارکنان معادن 9
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 ایمنی کار و مقررات امداد و نجات در معادن  -18

  :کد دورهMT-ET18 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانح معدنیحداقل سازی محیط کار و به هدف: آشنایی اعضا با اصول ایمن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ایمنی معادن نامه آیین 1

    نظر مورد چارت و نجات و امداد نظر از معادن بندی تقسیم و مفاهیم و آشنایی 2

    آن یابی مکان و نجات و امداد پایگاه 3

    آن وظایف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 4

     وسایل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 5

    امدادگران آموزشی های دوره 6

    سانحه بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 7

     مصدوم احیاء اولیه های کمک 8

    یمعدن معیارهای و ضوابط 18 شماره نشریه معادن در نجات و امداد دستورالعمل 9

10 
ضوابط و  100-775دستورالعمل ایمنی در معادن زیرزمینی زغالسنگ نشریه شماره 

 معیارهای معدنی
   
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  قوانین معدنیآشنایی با  -19

 کد دوره: MT-ET19 

 ساعت  12 :زمان دوره 

 های معدنیهای مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامههدف: آشنایی با قوانین، آیین 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادن قانون 1

    معادن قانون اجرائی نامه آئین 2

    معدن مهندسی نظام قانون 3

    معدن مهندسی نظام قانون اجرایی نامه آئین 4

    معدن با مرتبط محیطی زیست نامه های آئین و قوانین گزیده 5
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 برداریاصول تهیه طرح بهره -20

 ه:کد دور MT-ET20  

 ساعت  12 ه:زمان دور 

 برداری معادنهدف: آشنایی با اصول و مبانی تهیه طرح بهره 

  شدن در  ییو اجرا یاتیاعضا به سمت عمل بیگردد به منظور ترغیم شنهادیامکانات لازم در استان پدر صورت وجود

دوره بصورت  نیعضو شرکت کننده در ا ،یطرح بهره بردار هیته اتینظارت در عمل یاصول و مبان یدوره ها نیعناو

 .دیاتجربه کسب نم یطرح بهره بردار هیطراح در ته کی اریبعنوان دست یکارآموز

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    حقوقی و قانونی الزامات 1

    نیاز مورد مدارك و اطلاعات 2

    گزارش ساختار 3

    گزارش هایفصل زیر و هاسرفصل 4

    سطحی معادن برداریبهره طرح 5

    زیرزمینی معادن برداریبهره طرح 6

    تجهیزات و تاسیسات 7

    سنجیامکان مطالعات 8

    برداریبهره طرح مدارك 9

    ضوابط و معیارهای معدنی 119-825نشریه شماره برداری معادن دستورالعمل تهیه طرح بهره 10
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  1آتشباری در معادن  -21

 کد دوره: MT-ET21 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  های معدنیانفجار در فعالیتهدف: توسعه دانش و تجارب عملی برای طراحی الگوهای 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آتشباری از حاصل مواد ابعاد محدوده انتخاب 1

2 
 بارسنگ، داری، فاصله چال، عمق قطرچال، چال، تعداد: )شامل چالها مشخصات طراحی

 چالها( انفجار ترتیب
   

     گذاری خرج نحوه 3

    اصلی منفجره ماده مقدار و نوع انتخاب 4

    فرعی منفجره ماده مقدار و نوع انتخاب 5

    آتشباری سیستم انتخاب 6

    آتشباری شیوه به مربوط محاسبات 7

     گذاری خرج ترتیب 8

     گذاری گل 9

    آتشباری محیطی زیست مسایل 10

    صدا سرو میزان 11

    لرزش میزان 12

    سنگ پرتاب 13

    حاصله غبار و گرد 14

    هزینه برآورد 15

16 
ضوابط و معیارهای معدنی   410نشریه شماره  مقررات فنی مواد منفجره و آتشباری در معادن

 )فصل ششم(
   
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 های معدنی محاسبه قیمت تمام شده در فعالیت -22

 کد دوره: MT-ET22 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  ها در محاسبه آنمواد معدنی و نحوه دخیل کردن هزینههدف: آشنایی با نحوه محاسبه قیمت تمام شده 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعاریف 1

    کلیات 2

    ثابت هایگذاریسرمایه استهلاك هایهزینه 3

    استخراج مستقیم هایهزینه 4

    سربار هایهزینه 5

    محصول یک از بیش تولید با معادن در هاهزینه تسهیم 6

7 
  542-26نشریه شماره  های استخراج مواد معدنیراهنمای محاسبه قیمت تمام شده در فعالیت

 ضوابط و معیارهای معدنی
   
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 مبانی متره و برآورد در معدن  -23

 کد دوره: MT-ET23 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  معادن و اصول کنترل پروژههدف: آشنایی با اصول متره، برآورد و آنالیز قیمت در 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    رایج تعاریف 1

    مجموعه پردازش واحد -دفترفنی 2

    اجرائی عملیات از بخشی برآورد و طراحی 3

    پروژه های محدودیت و فنی مشخصات مقتضیات، اساس بر ها راندمان بررسی 4

    پروژه اجرا دوره طی در انسانی نیروی و آلات ماشین تجهیزات، تعیین 5

    طراحی ظرفیتهای در آن لحاظ و توسعه طرح 6

    کار مدیریت و ریزی برنامه 7

    بندی زمان 8

    وضعیت صورت تنظیم 9

    احجام برآورد 10

    متره ریز تنظیم 11

    مالی محاسبات 12

    پروژه کنترل 13

    آن به نسبت مجموعه پیشرفت کنترل و عملیات فیزیکی پیشرفت منحنی 14

    عملیات در اجرائی های گلوگاه تعیین 15

    اجرا دوره طی در شده تمام قیمت کنترل 16

    پروژه بر آن تاثیر و جهانی و منطقه بازارهای در معدنی ماده زمانی ارزش تغییرات پایش 17

    عملیات از بخشی یا و پروژه یک آنالیز 18

    متره عملیاتی فازهای 19

    هزینه برآورد روشهای 20

    مشابه موارد با مقایسه 21

    بها فهرست 22

    آنالیز احجام 23

    اجرایی راندمانهای انتظار مورد حد تعیین 24

    شده تمام هزینه محاسبات در آلات ماشین استهالک محاسبه چگونگی 25

    یک هر تاثیر ضریب و آلات ماشین انتخاب و اجرا روش تعیین بر موثر عوامل تعیین 26

    اطالعات پردازش و ای دوره روزانه، گزارشات 27
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    گزارشات تهیه لزوم 28

    اجرا عملیات اطلاعات اولیه ثبت 29

    روزانه گزارشات تنظیم 30

    خام گزارشات آنالیز 31

    ای دوره شده پردازش گزارشات تنظیم 32

    آن در موثر عوامل و زمانی دوره یک طی در اجرا روند بررسی 33

    ماندگی عقب و ضعف نقاط تعیین 34

    اجرا روش تغییر یا اصلاح و 35

    ها وضعیت صورت تنظیم 36
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 طراحی رمپ و جاده  -24

 کد دوره: MT-ET24 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  در معادن سطحیهدف: آشنایی با نحوه طراحی رمپ و جاده 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برداری عمومی مختصری از نقشه 1

    های ایران و درجه بندی، مراحل مطالعه یک مسیر بر حسب درجه راه مختصری از شبکه راه 2

    های توپوگرافی تعریف نقشه 3

    تعریف منحنی میزان  4

    تعریف متساوی البعد و منحنی اصلی  5

     از روی نقشه و تعیین دقت آنها ( z,y,x) تعیین مختصات یک نقطه 6

     تعیین شیب یک امتداد از روی نقشه  7

     تعیین خطوطی با شیب معلوم از روی نقشه  8

    تعیین گزینه های مختلف بر روی نقشه کوچک مقیاس  9

      2000/1یا  1000/1تعیین مسیر قطعی بر روی نقشه  10

     پیاده کردن مسیر مستقیم و قوس افقی بر روی زمین  11

     تهیه پروفیل طولی و عرضی از مسیر و طریقه ترسیم آن  12

     گذاشتن خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  13

    طرز محاسبه خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  14

    محاسبه سطح به روشهای مختلف  15

    محاسبه حجم خاك برداری و خاك ریزی  16
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  شناسی اقتصادی استانآشنایی با زمین -25

 کد دوره: MT-ET25 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با مفاهیم اولیه زمین شناسی اقتصادی و طبقه بندی ذخایر و مواد معدنی 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

    تشریح طبقه بندی انواع ذخایر معدنی  1

    تشریح محیط زمین شناسی استان از منظر سنگ شناسی، چینه شناسی و تکتونیک هر تیپ 2

    تشریح مواد معدنی موجود در ایران و پتانسیل های قابل انتظار در استان 3

    ژئوشیمیایی و خصوصیات ژئودینامیک استانمعرفی کمربندهای متالوژنی، ایالت های  4

    توضیح خصوصیات ژئودینامیکی، تکتونیکی و چینه شناسی  5

6 

معرفی معادن تیپ موجود در ایران و تشریح خصوصیات زمین شناسی عمومی اعم از: ویژگی 

های ژئوشیمیایی، دگرسانی، ژئوفیزیکی، کانی شناسی و چینه شناسی، شکل کانسار و میزان 

 ذخیره آنها

   

7 
معرفی بسترهای مناسب تشکیل ذخایر مختلف و روش های مختلف پی جویی و اکتشاف این 

 ذخایر
   

8 
تشریح لایه های مناسب اکتشاف منابع معدنی قابل اکتشاف در استان و معرفی بهترین روش 

 مدل سازی برای مدل سازی پتانسیل یابی و معرفی محدوده های پرپتانسیل
   
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  ها در معادن روبازتحلیل پایداری و پایدارسازی شیب -26

 کد دوره: MT-ET26 

 افزار(ساعت آموزش نرم 4ساعت تئوری و  4ساعت ) 8 :زمان دوره 

 ها در معادن روباز های تحلیل پایداری و پایدارسازی شیبهدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادن در ها شیب پایدارسازی و پایداری تحلیل روش انتخاب 1

    سنگی های شیب پایداری تحلیل در پایه مطالعات 2

    پایداری تحلیل برای نیاز مورد اطلاعات 3

    تجربی روش به روباز معادن در ها شیب پایداری تحلیل 4

    حدی تعادل روش به روباز معادن در شیب پایداری تحلیل 5

    عددی های روش به روباز معادن در شیب پایداری تحلیل 6

    معدن های دیواره پایدارسازی 7

    ها پله رفتارنگاری 8

9 
ضوابط  22-538نشریه شماره ها در معادن روباز دستورالعمل تحلیل پایداری و پایدارسازی شیب

 و معیارهای معدنی
   
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 های زیست محیطی در معادن ارزیابی -27

 کد دوره: MT-ET27 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 های زیست محیطیهدف: آشنایی با ارزیابی زیست محیطی معادن روباز و نحوه ارزیابی ریسک 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف محیط زیست و اصطلاحات زیست محیطی 1

    صنعت معدنکاریآلودگی هوا، آب و خاك با  2

    تبعات زیست محیطی در مراحل مختلف معدنکاری )اکتشاف، استخراج و فرآوری( 3

    های حفاظت محیط زیستمولفه 4

    مشخصات کیفی و مشکلات زیست محیطی آب معدن 5

    های آب معدن و پارامترهای کیفی آب معدنآلاینده 6

    مختلف معدنیمنابع تولید ضایعات خطرناك در مراحل  7

    های معدنی و عوامل موثر در تولید زهاب معدنیزهاب 8

    اثرات زیست محیطی زهاب اسیدی معدن 9

    آلودگی با فلزات سنگین 10

    مدلسازی زهاب اسیدی معدن 11

    معیارهای ارزیابی میزان آلودگی فلزات به رسوبات 12

    معیارهای ارزیابی میزان آلودگی آب به فلزات  13

14 
-های مختلف ارزیابی زیست محیطی و مراحل مختلف ارزیابی زیست محیطی، گزینهها و مدلروش

 های ارزیابی زیست محیطی
   

    برداریبینی و ارزیابی اثرات زیست محیطی در مرحله احداث پروژه و فاز بهرهپیش 15

    آثار سو زیست محیطی و آموزشها تخفیف روش 16

    کنترل و پایش زیست محیطی 17

18 
ضوابط و  44-611نشریه شماره  استخراجی هایفعالیت در محیطیزیست ملاحظات راهنمای

 معیارهای معدنی
   
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  بازسازی در  معادن و توسعه پایدار معدنکاری -28

 کد دوره: MT-ET28 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 با اصول بازسازی معادن و عوامل موثر بر آن هدف: آشنایی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

    بازسازی جهت ریزی برنامه 2

    بازسازی در اقتصادی و فنی نکات 3

    بازسازی در عملیات نوع 4

    زیست محیط بر معدنی های فعالیت تأثیر 5

    شده استخراج های زمین استفاده موارد 6

    گیاهان رشد برای ها محدودیت 7

    مجدد استفاده برای سطح سازی آماده 8

    بازسازی در موثر محیطی زیست عوامل 9

    گیاهکاری در آن تأثیر و زمین دهی شکل 10

    گیاهان های گونه انتخاب 11

    بازسازی از بعد مدیریت 12

    ضوابط و معیارهای معدنی 126-844نشریه شماره  بستن و بازسازی معادندستورالعمل  13

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 2-2پیوست 

 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره

 

160 

 

 2آتشباری در معادن  -29

 ه:کد دور MT-ET29  

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :کاربردهای سایر و ترانشه حفر شده، کنترل آتشباری پیامدهای ناشی از انفجار در معادن سطحی، اصول با آشناییهدف 

 آتشباری

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    انفجار و حفاری در صحرایی برآوردهای 1

    شده کنترل آتشباری 2

    ترانشه حفر 3

    منفجره مواد از استفاده با فلز و چوب سنگ، قطعه شکستن 4

    منفجره مواد از استفاده با چاه حفر 5

6 
ضوابط   46-616نشریه شماره  راهنمای ارزیابی و کنترل پیامدهای ناشی از انفجار در معادن سطحی

 و معیارهای معدنی
   
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   ریزی تولید در معادن روبازبرنامه -30

 کد دوره: MT-ET30 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :و آشنایی با الگوریتم برنامه ریزی تولید در معادن روباز مروری بر فرآیند تعیین محدوده نهایی اولیه معدن هدف  

 سرفصلعناوین  ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مروری بر فرآیند تعیین محدوده نهایی اولیه معدن 1

    (Neste pits)های تو در تو بررسی پیت 2

    ریزی تولید با در نظر گرفتن ارزش زمانی پولبرنامه 3

    تعیین محدوده نهایی بهینه 4

    فازهای استخراجیها و ، پیشروی(Push backs)ها بکتعیین پوش 5

    هامدت و بلندمدت و اندرکنش آنمدت، میانریزی تولید کوتاهبرنامه 6

    ریزی تولید در معادن روبازهای برنامهالگوریتم 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 2-2پیوست 

 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره

 

162 

 

   ریزی تولید در معادن سنگ تزئینی و نمابرنامه -31

 کد دوره: MT-ET31 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :زئینیسنگ تتولید در معادن و آشنایی با الگوریتم برنامه ریزی  فرآیند تعیین محدوده نهایی اولیه معدنمروری بر  هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مروری بر فرآیند تعیین محدوده نهایی اولیه معدن 1

    ریزی تولید با در نظر گرفتن ارزش زمانی پولبرنامه 2

    هاگذاری بلوكمورد نیاز به منظور ارزش پارامترهای 3

    تعیین محدوده نهایی بهینه 4

    هامدت و بلندمدت و اندرکنش آنمدت، میانریزی تولید کوتاهبرنامه 5

    ریزی تولید در معادن سنگ تزئینی و نماهای برنامهالگوریتم 6

7 
ضوابط و  102-776نشریه شماره  نما و تزیینی سنگهای معادن استخراج طراحی دستورالعمل

 معیارهای معدنی
   
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 طراحی ترابری در معادن  -32

 کد دوره: MT-ET32 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 هدف: ایجاد مهارت در طراحی سیستم ترابری در معادن روباز و زیرزمینی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    یادآوری 1

    ریلی غیر بارگیری های دستگاه 2

    تراك دامپ و کامیون 3

    نقاله نوار 4

    ریلی باربری و بازگیری 5

    بالابرها و ها وینچ 6

    باربری وسایل سایر 7

    زیرزمینی باربری به مربوط سطحی های گاه انباشت طراحی 8

    بونکر سیلو، کندو، طراحی 9

    زیرزمینی پذیرشگاه طراحی 10

    سطحی تأسیسات طراحی 11

    اقتصادی محاسبات 12

    ترابری طراحی در ایمنی ملاحظات 13

    ضوابط و معیارهای معدنی 14-506نشریه شماره دستورالعمل فنی ترابری در معادن  14
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  Datamineطراحی معدن با استفاده از نرم افزار  -33

 کد دوره: MT-ET33 

 ساعت 16 :زمان دوره 

  :افزار آشنایی با نحوه طراحی معدن با استفاده از نرمهدفDatamine 

 شود.ارائه پروژه در این دوره الزامی بوده و نیمی از نمره نهایی را شامل می 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     کانسار شناسی زمین مدل تعیین مورد در کلیاتی و اولیه تعاریف مه:مقد 1

     ذخیره برآورد معدنی، ماده و باطله مدل ساخت 2

     های فیلتر کردنو روش format، منوی designتوضیح منوی  3

     روباز معادن نهائی کاواك هندسی طراحی نحوه مورد در کلیاتی 4

     افزارطراحی پاشنه، سینه و رمپ با استفاده از نرم پله، شیب تعریف کاواك، هندسی طراحی 5

     تورسیمی منوی تشریح 6

     آنها تلاقی و توپوگرافی و پیت تورسیمی مدل طراحی 7

     برداری باطله نسبت تعیین و ذخیره تناژ و حجم محاسبه 8

     برداری باطله نسبت تعیین و ذخیره تناژ و حجم محاسبه 9

     جاده طراحی 10
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 مقررات تهویه و اصول تهیه طرح تهویه معدن  -34

  دورهکد: MT-ET34 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با مقررات تهویه و اصول جریان و جریان هوا در معادن و طراحی سیستم تهویه معادن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های مربوط به مشخصات هواها و دستورالعملنامهآیین 1

    جریان هواها و مقررات مربوط به نامهآیین 2

    ها و مقررات مربوط به سیستم تهویه معادننامهآیین 3

    ها و مقررات مربوط به تجهیزات تهویهنامهآیین 4

    ضوابط و معیارهای معدنی 350نشریه شماره مقررات تهویه معدن  5
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 طراحی معادن سنگ تزئینی و نما  -35

 کد دوره: MT-ET35 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 هدف: ایجاد مهارت در طراحی و استخراج معادن سنگ تزئینی و نما 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های استخراج و فرآوری(های تزئینی و نما و روشیادآوری )انواع سنگ 1

    معدن نهایی محدوده طراحی 2

    تولید ظرفیت و ذخیره محاسبات 3

    هندسی طراحی 4

    استخراج فرآیند طراحی 5

    گاه انباشت طراحی 6

    تولید ریزی برنامه 7

    ...( بازسازی، محیطی، زیست روشنایی، ایمنی،) طراحی در ملاحظات سایر 8

    اقتصادی محاسبات 9

    ها نقشه و گزارش تهیه 10

11 
 ضوابط 102-776 شماره نشریه نما و تزئینی های سنگ معادن استخراج طراحی دستورالعمل

 معدن معیارهای
   
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    بهینه سازی عیار حد در معادن-36

 کد دوره: MT-ET36 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :ریزی معدنآشنایی با عیار حد، هزینه ها و تأثیرات آن بر عیار حد و رابطه عیار حد با ظرفیت استخراج و برنامه هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    سازی کانسار تا طراحی و برنامه ریزی تولید( های حد )از مدلتعریف عیار 1

    عیار -ارتباط بین عیارحد و تناژ 2

    بهینه سازی عیارحد با هزینه فرصت از دست رفته  3

    تعیین فازهای استخراجی با استفاده از عیارحد  4

    عیارحد و برنامه ریزی تولید بهینه  5

    عیارحد برای انتخاب دو فرایند  6

    عیارحد در ذخایر چند فلزی  7

   NSR محاسبه عیارحد با استفاده از  8

    انواع هزینه و تاثیر آن در عیارحد  9

    عیارحد و ظرفیت استخراج  10

    عیارحد و ظرفیت فراوری  11

    های متغیر عیار حد و ظرفیت 12

    ریزی معدن برنامهعیار حد و  13

    عیارحد و برنامه ریزی معدن در روش استخراج زیرزمینی  14

    عیارحد و عملیات فروشویی طلا  15
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 مهندسی نشست  -37

 کد دوره: MT-ET37 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :زیرزمینی معادن در آن کنترل و گیریاندازه مکانیزم، نشست، اصول با آشناییهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معدنی معیارهای و ضوابط 96 - 758 شماره نشریه معادن در نشست کنترل و تخمین راهنمای 1
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 ریزی تولید در معادن زیرزمینی   برنامه -38

 ه: کد دورMT-ET38 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :ریزی تولید در معادن زیرزمینیآشنایی با نحوه برنامه هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های استخراج معادن زیرزمینیمروری بر روش 1

    نحوه محاسبه پارامترهای اقتصادی در معادن زیرزمینی 2

    گراهای کلبررسی الگوریتم 3
    الگوریتم کارگاه شناور 3-1

    ترین همسایگیالگوریتم با ارزش 3-2

    های جزگرابررسی الگوریتم 4
    ریزی پویا ریدلالگوریتم برنامه 4-1

    الگوریتم شاخه و حد 4-2

    الگوریتم الیپس 4-3
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    نگهداری در معادن -39

 کد دوره: MT-ET39 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :های نگهداری و نحوه اجرای سیستمهای نگهداری معدنی، روشآشنایی با انواع حفریات هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    انواع حفریات معدنی، مشخصات هندسی و بارهای وارد بر آنها -یادآوری 1

    برآورد و محاسبه بار وارد بر انواع حفریات معدنی 2

    معدنی طراحی انواع سیستم های نگهداری حفریات 3

    نصب و پایش سیستم نگهداری 4

    طراحی نگهداری تونل ها و فضاهای زیرزمینی بزرگ )عمرانی( 5

    مطالعه موردی 6

7 
 21-537 شماره نشریههای معدنی. های نگهداری تونلاجرای سیستم دستورالعمل طراحی و

  معدن های و معیار ضوابط
   

8 
 86-726نشریه شماره  معدنی حفریات در نگهداری هایسیستم تعمیر و بازرسی دستورالعمل

 ضوابط و معیارهای معدنی
   
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    برآورد بار و طراحی توزیع برق در معادن -40

 کد دوره: MT-ET40 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :با برآورد بار و طراحی توزیع برق در معادن اجمالی آشنایی هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

    معدن های و معیار ضوابط 71-304 شماره نشریه راهنمای برآورد بار و توزیع برق در معادن 1
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    طراحی سیستم هوای فشرده در معادن -41

 کد دوره: MT-ET41 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :های هوای فشرده در معادنآشنایی اجمالی با چگونگی طاحی سیستم هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدنی 19-531نشریه شماره  معادن در فشرده هوای توزیع دستورالعمل 1
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 اصول بازگشایی و استخراج معادن زیرزمینی زغال  -42

  ه:دورکد MT-ET42  

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :زغال زیرزمینی معادن طراحی در مهارت ایجادهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    یادآوری 1

    استخراج کارگاه هندسی طراحی و استخراج )های( روش انتخاب 2

    غیرمکانیزه های روش در استخراج فرآیند طراحی 3

    مکانیزه نیمه و مکانیزه های روش در استخراج فرآیند طراحی 4

    تولید ظرفیت و ذخیره محاسبات 5

    معدن عمومی باربری سیستم تعیین 6

    ها بازکننده و معدن شبکه هندسی طراحی 7

    سنگ زغال معادن ویژه تهویه و ایمنی ملاحظات 8

    فنی خدمات طراحی برای مشخصات تعیین 9

    تولید ریزی برنامه 10

    بازسازی و ...( محیطی، زیست سطحی، تأسیسات( طراحی در ملاحظات سایر 11

    اقتصادی محاسبات 12

    ها نقشه و گزارش تهیه 13

    ضوابط و معیارهای معدنی 49-623نشریه شماره  معدنی ذخایر استخراج روش انتخاب راهنمای 14

15 
ضوابط و معیارهای  89-746نشریه شماره  معادن زیرزمینی هایشبکه احداث و طراحی راهنمای

 معدنی
   
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    طراحی سیستم زهکشی در معادن -43

 کد دوره: MT-ET43 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :های آبکشی در معادن، محاسبات مربوط به آبکشی در معادن و محاسبات فنی و اقتصادی لازمآشنایی با روش هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه و کلیات 1

    تجمع آب در زیر زمین 2

    های متخلخلجریان آب در محیط 3

    محاسبات مربوط به آبکشی در معادن 4

    هاها و مشخصات آنانواع توربوپمپ 5

    تخمین میزان آب ورودی به معادن سطحی و زیرزمینی 6

    های آبکشی معادنانواع روش 7

    معدن آبکشی سیستم برای اجرائی نقشه تهیه 8

    لازم هزینه برآورد و اقتصادی و فنی محاسبات 9

     معدن های و معیار ضوابط 38-573 شماره نشریهراهنمای آبکشی در معادن.  10
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 اصول بازگشایی و استخراج معادن زیرزمینی غیر زغال  -44

 کد دوره: MT-ET44 

  ساعت 8 :دورهزمان 

  :زغال غیر زیرزمینی معادن طراحی در مهارت ایجادهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    یادآوری 1

    استخراج کارگاه هندسی طراحی و استخراج )های( روش انتخاب 2

    غیرمکانیزه های روش در استخراج فرآیند طراحی 3

    مکانیزه نیمه و مکانیزه های روش در استخراج فرآیند طراحی 4

    تولید ظرفیت و ذخیره محاسبات 5

    معدن عمومی باربری سیستم تعیین 6

    ها بازکننده و معدن شبکه هندسی طراحی 7

    فنی خدمات طراحی برای مشخصات تعیین 8

    تولید ریزی برنامه 9

    )... بازسازی، محیطی، زیست سطحی، تأسیسات( طراحی در ملاحظات سایر 10

    اقتصادی محاسبات 11

    ها نقشه و گزارش تهیه 12

    ضوابط و معیارهای معدنی 49-623نشریه شماره  معدنی ذخایر استخراج روش انتخاب راهنمای 13

14 
ضوابط و معیارهای  89-746نشریه شماره  معادن زیرزمینی هایشبکه احداث و طراحی راهنمای

 معدنی
   
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  1مباحث ویژه  -45

 کد دوره: MT-ET45 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 گذاری در فعالیت های  معدنی بیمه معدنی و سرمایه -46

 کد دوره: MT-ET46 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 های معدنیهای موجود و قوانین و مقررات مربوطه و اصول ارزشیابی داراییگذاری، ریسکهدف: آشنایی با اصول سرمایه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه و کلیات 1

    معدنی مواد بندی طبقه 2

    گذاری سرمایه های روش با آشنایی 3

    معدنی مواد فرآوری و استخراج اکتشاف، بخش در گذاری سرمایه ریسک 4

5 
 گذاری سرمایه های نامه بیمه صدور طریق از معدنی فعالیتهای در گذاری سرمایه خطرات کاهش

 اعتباری و
   

    فرآوری و آرایی کانه اکتشاف، استخراج، گذاری سرمایه 6

    موقت( توقف -قیمت )کاهش معادن برداری بهره دوران 7

    موقت( توقف -قیمت )کاهش معدنی مواد فرآوری و آرایی کانه واحدهای برداری بهره دوران 8

    معادن برداری بهره گذاری سرمایه 9

    فرآوری و آرایی کانه برداری، بهره اکتشاف، اعتباری اسناد 10

    قراردادها و ها نامه بیمه بازرگانی، های بیمه با آشنایی 11

    برداری بهره و اکتشاف گذاری سرمایه نامه بیمه عمومی شرایط 12

    ارزشیابی فرآیند 13

    ارزشیابی گزارش 14

    آن ضوابط و ارزشیابی تجدید 15

    ضوابط و معیارهای معدنی  9-443نشریه شماره  های معدنیراهنمای ارزشیابی دارایی 16
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    های معدنیگیری در فعالیتهای تصمیممدل -47

 کد دوره: MT-ET47 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :ریزی گیری و برنامههای تصمیمانواع تکنیکگیری چند معیاره، آشنایی با مبانی تصمیم هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    گیری چند معیارهتصمیممبانی  1

     آن هایتکنیک و شاخصه چند گیری تصمیم 2

   AHP  مراتبیسلسله تحلیل فرایند 2-1

   ANP  شبکه تحلیل فرایند 2-2

   SAW  ساو روش 2-3

   TOPSIS  تاپسیس روش 2-4

   VIKOR  ویکور روش 2-5

    آن هایتکنیک و هدفه چند گیری تصمیم 3

    (Goal Programing) آرمانی ریزی برنامه 3-1

    احتمالی هدفه چند ریزی برنامه 3-2
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  های فرآوریدر معادن و کارخانه PMنگهداری و تعمیرات پیشگیرانه  -48

 کد دوره: MT-ET48 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :شدهریزیبا رویکردی علمی در اجرای سیستم نگهداری و تعمیرات برنامه شرکت کنندگانآشنایی هدف) PM(   و ایجاد

 ساختارهای اطلاعاتی لازم جهت اجرای آن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آن بندیتقسیم و تعمیرات و نگهداری تعریف 1

   مختلف زمانی هایدوره در تعمیرات و نگهداری امور از انتظارات تغییر تشریح 2

   فوق انتظارات برآورد جهت در تعمیرات و نگهداری تکاملی روند تشریح 3

4 
بینانه پیش ،(Preventive) پیشگیرانه شده،تعیینازپیش تعمیرات و نگهداری تعریف

(Predictive )هاآن مزایای و اهداف شده، ریزیبرنامه و 
  

   شده ریزیبرنامه نت امور اجرای در نت واحدهای همکاری عدم و ریزیبرنامه عدم پیامدهای 5

   شده ریزیبرنامه تعمیرات و نگهداری سیستم اجرای و طراحی جهت لازم فازبندی تشریح 6

7 
 ظورمن به تعمیرات و نگهداری سیستم یک اطلاعاتی ساختار و نت راهبردی ریزیبرنامه تشریح

 نت، اطلاعات هایفرم شامل تعمیرات و نگهداری امور به مربوط اطلاعات تحلیل و ثبت گردآوری،
  

   … و یاییعیب جدول یدکی، قطعات لیست روانکاری، راهنمای و نقشه فعالیت، انجام راهنمای 8

   تعمیراتی هایفعالیت و هادستگاه کدبندی و بندیاولویت نحوه تشریح 9

   تعمیرات جهانی استانداردهای و تعمیراتی هایفعالیت سنجیزمان به رویکردی 10

  PM  سیستم اجرای و( pilot Schemes) راهنما هایطرح مفهوم تشریح 11

  PM  ریزیبرنامه و راهبردی ستاد وظایف شرح و سازمانی ساختار تشریح 12

   تعمیرات و نگهداری در سیستمی تفکر با ارتباط در تعمیراتی واحدهای وظایف شرح تشریح 13

   هاآن انجام مزایای و( … و روانکاری تمیزکاری،) ایپایه نگهداری مفهوم تشریح 14

15 
 در موجود هایداده تحلیل از حاصل اطلاعات و تعمیر گزارش و درخواست فرم فیلدهای تشریح

 آن
  

   نت در دمینگ حلقه و نت راهبردی ریزیبرنامه تعریف 16

   نت در تعالی راه نقشه به نگاهی 17

   سال در تعمیرکار نفر هر دسترس قابل کاری توان محاسبه نحوه تشریح 18
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 ایمنی در معادن زغالسنگ  -49

 کد دوره: MT-ET49 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با تجهیزات ایمنی و امداد و نجات در معادن زغال و طرح مقابله با سوانح 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلیات 1

     در معادن زغالسنگ یمنیا زاتیلوازم و تجه 2

     امداد و نجات زاتیتجه 3

    یمنیا یو کنترلها فیشرح وظا 4

    بحران تهیکم 5

    در معادن یمنیآموزش ا 6

    طرح مقابله با سوانح 7

    ضوابط و معیارهای معدنی 100-775نشریه شماره  دستورالعمل ایمنی در معادن زغالسنگ 8
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    های نوین در نقشه برداری معدنیفناوری -50

 کد دوره: MT-ET50 

 ساعت  4 :زمان دوره 

 :برداری معدنیآشنایی با فناوری و دستگاه های جدید در نقشههدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های مورد نیاز معادنهای جدید در تهیه نقشهها و فناوریدستگاهمعرفی  1

    های جدید در برآورد احجام در معادن روباز و زیرزمینیها و فناوریمعرفی دستگاه 2

    معرفی تکنولوژی تصویربرداری فضایی به منظور نظارت بر تولید معادن 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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    معادنمدیریت نیروی انسانی در  -51

 کد دوره: MT-ET51 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :آشنایی کلی با موضوع مدیریت منابع انسانی در معادن  هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    انسانی نیروی ریزی برنامه 1

    استخدام و جذب فرآیند 2

    عملکرد ارزشیابی سیستم 3

    آموزش سیستم 4

    استخدامی مصاحبه 5

    مشاغل استانداردسازی 6
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    مین در عملیات معدنکاریأمدیریت زنجیره ت-52

 کد دوره: MT-ET52 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :آشنایی با ساختار، اهداف و فرایندهای مدیریت زنجیره تأمین هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مین أت تعریف مدیریت زنجیره 1

    تأمینساختار اجزای مدیریت زنجیره  2

    تأمیناهداف مدیریت زنجیره  3

    تأمیناصول مدیریت زنجیره  4

    تأمینانواع زنجیره  5

    تأمینفرآیندهای اصلی مدیریت زنجیره  6
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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    مهندسی ارزش در عملیات معدنی -53

 کد دوره: MT-ET53 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :آشنایی کلی با مهندسی ارزش در عملیات معدنی هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدماتی مباحث 1

    ارزش مهندسی به توجه ضرورت 2

    ارزش مهندسی در تحولات سیر و تاریخچه 3

    ارزش مهندسی قانونی جایگاه 4

    ارزش مهندسی تعاریف 5

    ارزش مهندسی بکارگیری دستاورهای و تجارب بیان 6
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    مدیریت ریسک در عملیات معدنی -54

 کد دوره: MT-ET54 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :ها و ابزارهای مورد نیازآشنایی با فرآیند تحلیل ریسک، روشهدف  

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه ای بر ریسک و تحلیل ریسک 1

    فرایند تحلیل ریسک 2

    روشهای تحلیل ریسک 3

    ها در شرایط عدم قطعیتارزیابی اقتصادی پروژه 4

    های مالیارزش در معرض خطر برای ریسک 5

    های قراردادهای اختیارویژگی 6

    ریسک ذخیره ) منابع معدنی( بر تعیین عیار حد 7

    جذب کنندهتأثیر ریسک بر محاسبه حداقل نرخ  8
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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    ها در معادن و صنایع معدنیهوشمندسازی فعالیت -55

 کد دوره: MT-ET55 

 ساعت  4 :زمان دوره 

 :ها در معادن و صنایع معدنیآشنایی با نحوه هوشمندسازی فعالیت هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    انجام آن در معادن و صنایع معدنیهایی از تعریف سیستم هوشمند و مثال 1

    سازی اطلاعاتکاربرد هوشمندسازی در یکپارچه 2

    آلاتکاربرد هوشمندسازی در تعمیرات و نگهداری ماشین 3

    کاربرد هوشمندسازی در منابع انسانی 4

    کاربرد هوشمندسازی در محاسبات سود و زیان 5
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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    اتوماسیون در معادنمکانیزاسیون و  -56

 کد دوره: MT-ET56 

 ساعت  4 :زمان دوره 

 :در معادن مکانیزاسیون و اتوماسیونآشنایی با  هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعریف مکانیزاسیون و اتوماسیون 1

    اهداف مکانیزاسیون و اتوماسیون 2

    ارزیابی قابلیت مکانیزاسیون در معادن 3

    معرفی تجهیزات مدرن در راستای مکانیزاسیون در معادن 4
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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   ارزیابی و مدیریت پیامدهای آتشباری در معادن -57

 کد دوره: MT-ET57 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :نحوه کنترل و ارزیابی پیامدهای آتشباری در معادنآشنایی با  هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ضوابط  46-616نشریه شماره  سطحی معادن در انفجار از ناشی پیامدهای کنترل و ارزیابی راهنمای

 و معیارهای معدنی
   
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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  گاززدایی در معادن زغالسنگ -58

 کد دوره: MT-ET58 

 ساعت 4 :زمان دوره 

  :زغالسنگ معادن گاززدایی به منظور موجود هایروش و اصول با آشناییهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    برجا گاز ترکیب و میزان تعیین هایروش 1

    زغالسنگ گاززدایی در موثر عوامل 2

    گاززدایی بر شناسیزمین شرایط تاثیر 3

    گاززدایی هایروش 4

    گاززدایی هایگمانه پایش و پایداری 5

    معدنی معیارهای و ضوابط 709-76  شماره نشریه زغالسنگ معادن در گاززدایی راهنمای 6
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 های  صدور و ارتقاء پایه رسته استخراجسرفصل دوره
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    آتشباری معادن زغال سنگ -59

 کد دوره: MT-ET59 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :در معادن زغالسنگ بررسی مقررات و قوانین مرتبط با آتشباری و الگوهای آتشباری هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    بررسی قوانین و مقررات مرتبط با آتشباری در معادن زغالسنگ 1

    مسائل ایمنی مرتبط با آتشباری در معادن زغالسنگ 2

    های پیشرویطراحی الگوی آتشباری در تونل 3

    طراحی الگوی آتشباری در کارگاه استخراج 4
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    زیرزمینیطراحی استخراج معادن  -60

 ه:کد دور MT-ET60  

 ساعت  8 :زمان دوره 

 :زیرزمینی معادناستخراج  هایآشنایی با روش هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدنی  49-623نشریه شماره  راهنمای انتخاب روش استخراج ذخایر معدنی 1

2 
ضوابط و معیارهای   89-746نشریه شماره  های زیرزمینی معادنراهنمای طراحی و احداث شبکه

 معدنی
   
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 های معدنی   مدیریت پروژه -61

 کد دوره: MT-ET61 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  هدف:آشنایی با اصول و مبانی کنترل مدیریت 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    پروژهاصول مدیریت و کنترل  1

    های برنامه ریزی شبکه و ساختار شبکهمعرفی روش 2

    محاسبات زمانی 3

    هزینه -موازنه زمان 4

    های دارای مقیاس زماننمودارهای گانت و شبکه 5

    تخصیص منابع 6

    کنترل هزینه 7

    افزار با تمرکز بر پروژه های معدنیارائه مطالعه موردی به کمک نرم 8
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   2مباحث ویژه  -62

 ه:کد دور MT-ET62  

 ساعت  8 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 3-2پیوست 

 صدور و ارتقاء پایه  آموزشی هایسرفصل دوره

 آرایی و فرآوریکانهرسته 
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 صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
به  3

2 

به  2

1 

به  1

 ارشد

1 MT-MP01 2 8 آشنایی با تجهیزات فرآوری مواد معدنی       

2 MT-MP02 2 8 ایمنی کار و مقررات امداد و نجات در صنایع معدنی     

3 MT-MP03  3 12 با قوانین معدن و صنایع معدنیآشنایی     

4 MT-MP04 1 4 آشنایی با سامانه جامع تجارت     

5 MT-MP05 2 8 آشنایی با قوانین بیمه، مالیات و قراردادنویسی     

6 MT-MP06 2 8 آشنایی با قوانین صادرات و واردات     

7 MT-MP07 4 16 خردایش و نرم کنی     

8 MT-MP08 4 16 طبقه بندی، دانه بندی و جدایش فیزیکی     

9 MT-MP09 6 24 روش های تولید کنسانتره و گندله سازی     

10 MT-MP10 4 16 هیدرومتالورژی     

11 MT-MP11 4 16 فلوتاسیون     

12 MT-MP12 3 12 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری   

13 MT-MP13 2 8 نمونه برداری و آماده سازی نمونه   

14 MT-MP14  4 16 1زنجیره فولاد   

15 MT-MP15 
ارزیابی فنی و اقتصادی طرح های صنایع معدنی با نرم افزار 

 کامفار
16 4   

16 MT-MP16 3 12 اصول تهیه طرح بهره برداری صنایع معدنی   

17 MT-MP17 4 16 مسئولین فنی صنایع معدنی   

18 MT-MP18 4 16 فرآوری سنگ های تزئینی و نما   

19 MT-MP19 )4 16 فرآیند آبگیری )تیکنراسیون و فیلتراسیون   

20 MT-MP20 4 16 فرآیند تولید و دانه بندی شن و ماسه   

21 MT-MP21  4 16 2زنجیره فولاد   

22 MT-MP22  4 16 3زنجیره فولاد   

23 MT-MP23 4 16 تولید کاشی و سرامیک   

24 MT-MP24 4 16 فرآیند تولید سیمان، آهک و گچ   

25 MT-MP25 4 16 انواع آجر و روش های تولید آن ها     

26 MT-MP26  4 16 گوهرشناسی و گوهر تراشی   

27 MT-MP27  2 8 1مباحث ویژه     

28 MT-MP28 2 8 تکنولوژی زغالشویی   

29 MT-MP29 2 8 کک سازی   

30 MT-MP30 2 8 اصول طراحی کارخانه های فرآوری مواد معدنی     
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 صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
به  3

2 

به  2

1

به  1

ارشد

31 MT-MP31  2 8 آزمایش های فرآوریطراحی و تحلیل     

32 MT-MP32 2 8 بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی     

33 MT-MP33  2 8 2مباحث ویژه      
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  معدنیآوری مواد رآشنایی با تجهیزات ف -1

 کد دوره: MT-MP01 

 ساعت 8 :هزمان دور 

  :معدنیآشنایی با تجهیزات فرآوری مواد هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    خردایش تجهیزات 1

    بندیتجهیزات دانه 2

    نرمایش تجهیزات 3

    هنمون سازی آماده تجهیزات 4

     ها همزن 5

    بندی طبقه تجهیزات 6

    ثقلی جدایش تجهیزات 7

    تجهیزات جدایش مغناطیسی 8

    فلوتاسیون تجهیزات 9

    فیلتراسیون و آبگیری تجهیزات 10
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 ی معدن عیکار و مقررات امداد و نجات در صنا یمنیا -2

 کد دوره: MT-MP02 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 سازی محیط کار و به حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانحهدف: آشنایی با اصول ایمن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نامه ایمنی در کارخانجاتآئین 1

    بندی صنایع معدنی از نظر امداد و نجات آشنایی با مفاهیم و تقسیم 2

    یابی آنپایگاه امداد و نجات و مکان 3

    تجهیزات مورد نیاز و آموزش وسایل 4

    های آموزشی امدادگراندوره 5

    عملیات امداد و نجات در هنگام بروز سانحه  6

    های اولیه احیاء مصدومکمک 7

    های امداد و نجات در صنایع معدنیدستورالعمل 8

    ضوباط و معیارهای معدنی 121-835آرایی نشریه شماره های کانهدستورالعمل ایمنی در کارخانه 9

10 
 72-514نشریه شماره  آراییکانه واحدهای در کارکنان حفاظتی تجهیزات و پوشش راهنمای

 ضوابط و معیارهای معدنی
   
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  آشنایی با قوانین معدن و صنایع معدنی -3

 کد دوره: MT-MP03 

 ساعت 12 :زمان دوره 

 های مرتبطها و دستورالعملنامههدف: آشنایی با قوانین، آئین 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   قانون معادن 1

   نامه اجرایی قانون معادنآیین 2

   قانون نظام مهندسی معدن  3

   نامه اجرایی قانون نظام مهندسی معدن آئین 4

   نامه ایمنی در صنایع معدنیآئین 5

   محیطی مرتیط با صنایع معدنیهای زیستنامهگزیده قانون و آئین 6

   های صنعتیکارخانجات صنایع معدنی در شهرکدستورالعمل استقرار  7
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 آشنایی با سامانه جامع تجارت -4

 کد دوره: MT-MP04 

 ساعت 4 :زمان دوره 

 :های آنکلیات سامانه جامع تجارت و بخش آشنایی با هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های آنبخشآشنایی با کلیات سامانه جامع تجارت و  1

    معرفی آدرس سامانه و نحوه ثبت نام در آن 2

    فرآیندهای تجارت فرامرزی 3

    خارجی فروشندگان شناسه اخذ 3-1

    فاکتور پیش ثبت 3-2

    ارزی مجوز و ورود مجوزهای اخذ 3-3

    سفارش ثبت 3-4

    ارز تامین 3-5

    داخلی نقل و حمل و کالا المللی بین حمل 3-6
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 ، مالیات و قراردادنویسیبیمهآشنایی با قوانین  -5

 کد دوره: MT-MP05 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مستقیم هایمالیات قوانین 1

    افزوده ارزش بر مالیات قوانین 2

    اجتماعی تأمین امور و کار قوانین 3

    اجتماعی تأمین و بیمه قوانین 4

    قراردادهای پیمانکاری 5

    قراردادهای مشاوره 6

    قراردادهای کاری 7

    قراردادهای خرید و فروش 8
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 و واردات آشنایی با قوانین صادرات -6

 کد دوره: MT-MP06 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی کلی با قوانین واردات و صادراتهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مرور چرخه واردات از مبدا تا مقصد 1

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه صادرات 2

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه واردات 3

    امور گمرکی در رویه صادراتمروری بر قوانین  4

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه خروج موقت 5

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه واردات 6
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 کنی خردایش و نرم -7

 کد دوره: MT-MP07 

 ساعت  16 :زمان دوره 

  با خردایش، انواع سنگ شکن و آسیاهدف: آشنایی 

 سرفصلعناوین  ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با عوامل موثر در خردایش 1

    سنگ شکنی )قوانین خردایش، انواع سنگ شکن ها و کاربرد آنها( 2

    شبیه سازی و طراحی مدارهای خردایش 3

    ظرفیت و توان سنگ شکن بر اساس قوانین خردایش 4

    کارایی مدار آسیا( آسیا کنی )آسیاهای گلوله ای، اندازه گیری 5

    توانایی تعیین حجم مناسب بار ورودی به آسیا و نسبت خرد کردن  6

7 
ضوابط و معیارهای  42-580نشریه شماره  خودشکن نیمه و خودشکن آسیای انتخاب فنی معیارهای

 معدنی
   

8 
ضوابط و معیارهای  68-661نشریه شماره  مختلف آسیاهای در خردایش شاخص تعیین دستورالعمل

 معدنی
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 61-670نشریه شماره  معدنی مواد خردایش مدار انتخاب راهنمای 9
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  بندی و جدایش فیزیکیبندی، دانهطبقه -8

 کد دوره: MT-MP08 

 ساعت 16 :هزمان دور 

  کار سرندهاهدف: آشنایی با دانه بندی مواد و ساز و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    دانه بندی مواد )مبانی، سرندها، کلاسیفایرها، تجهیزات کنترل و مونیتورینگ( 1

    انواع سرندها 2

    تعیین کارایی سرندها و تعیین بار در گردش 3

    تجهیزات دانه بندی موادنحوه انتخاب سرندها و 4

    ضوابط و معیارهای معدنی 79-710نشریه شماره  معدنی مواد بندیدانه دستورالعمل 5

6 
ضوابط و  59-662نشریه شماره  آزمایشگاهی مقیاس در ثقلی جدایش هایآزمایش راهنمای

 معیارهای معدنی
   
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 سازیو گندلههای تولید کنسانتره روش -9

 کد دوره: MT-MP09 

 ساعت 24 :زمان دوره 

  :های تولید گندله و کنسانترهآشنایی اجمالی با فرایند و روشهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
تجهیزات و روش های فراوری سنگ های آهن. روش های کانه آرایی و آماده سازی بار کوره های 

 تولید آهن و فولاد، پرباره سازی سنگ های آهن ایران
   

    فرآیند سنگ شکنی و خردایش سنگهای آهن  1-1

 های بار گندلهکنانواع سگ شکن، آسیا و مخلوط 1-2
   

    پر عیار سازی: روش ثقلی، روش های فیزیکی، روش های فیزیکو شیمیایی 1-3

ه کنندروش های مغناطیسی: جدا کننده مغناطیسی با میدان ضعیف، جدا کننده مغناطیسی با میدان قوی، جدا  1-4

    مغناطیسی تر

فرآوری سنگ های آهن ایران: سنگ آهن معدن چغارت، سنگ آهن معدن چادر ملو، سنگ آهن معدن گل گهر،  1-5

    سنگ آهن معدن سه چاهون، سنگ آهن معدن سنگان، سنگ آهن معادن منطقه همدان و کردستان

    کلوخه سازی )آگلومراسیون( 2

    ها عوامل موثر بر کیفیت کلوخه 2-1

    تاثیر آلومین و سیلیس بر کیفیت کلوخه هاتأثیر درجه بازی، ووستیت، تجزیه اکسیدها، تأثیر آهک، تأثیر آب،  2-2

    انبارها، کارگاه ها و بونکر های مواد خام برای تولید کلوخه 2-3

    فرایند کلوخه سازی و کارگاه های کلوخه سازی 2-4

3 
ام و های خعوامل مؤثر در کیفیت گندله ،تجهیزات گندله و کلوخه سازیتولید گندله، کلوخه و 

 ههای خام و پختهای کنترل کیفیت گندلهها در روند پخت، دستگاهپخته، تغییر خواص گندله
   

4 
ضوابط و  114-811نشریه شماره  آزمایشگاهی مقیاس در سازیگندله هایآزمون دستورالعمل

 معیارهای معدنی
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 117-812نشریه شماره  آهن کانسنگ سازی گندله راهنمای 5
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 ی درومتالورژیه -10

 کد دوره: MT-MP10 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با فرآیند لیچینگ و استخراج فلزات با روش تر 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   فرآیند لیچینگ 1

   ها، سینتیک انحلالشیمی انحلال، حلال 2

   ای، تانک لیچینگ و ...ای، حوضچههای لیچینگ )درجا، تودهروش 3

   فرآیند استخراج با حلال شامل جذب، تبادل یونی، استخراج با حلال 4

   آلاتتجهیزات و ماشین 5

   ها در هیدرومتالورژیکاربرد میکروارگانیسم 6

7 
ضوابط و  97-759نشریه شماره  آزمایشگاهی مقیاس در هیدرومتالورژی هایآزمایش راهنمای

 معیارهای معدنی
   
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 فلوتاسیون -11

 کد دوره: MT-MP11 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 و مکانیزم آن هدف: آشنایی با فلوتاسیون 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    بر فلوتاسیون و خواص فیزیکی وشیمیایی سطح مواد مواد معدنیمقدمه ای  1

    شیمیایی...( مکانیزم های فلوتاسیون کانه ها ) فیزیکی، 2

    مواد شیمیایی مورد استفاده و نقش آنها 3

    انتخاب مواد شیمیایی مورد نیاز با استفاده از تست های آزمایشگاهی ناپیوسته 4

    فلوتاسیونآشنایی با شیمی  5

    سینیتیک فلوتاسیون و طراحی مدار 6

    (مکانیکیماشینهای فلوتاسیون)سلولهای معمولی،سلولهای بزرگ، سلول  7
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 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری  -12

 کد دوره: MT-MP12 

 ساعت 12 :هزمان دور 

  فرآوریهدف: آشنایی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرایندهای 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری 1

    تجهیزات انتقال مواد در کارخانه فرآوری  2

    انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی 3

    انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها 4

    سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جریان یکنواخت از مخازنخصوصیت  5

    طراحی مخازن و قیف ها 6

    انتقال پالپ 7

8 
ضوابط و معیارهای  39-564نشریه شماره  آراییکانه مدارهای در معدنی مواد نقل و حمل راهنمای

 معدنی
   

9 
 68-680نشریه شماره  آراییکانه آزمایشگاه در معدنی هاینمونه نگهداری و پذیرش راهنمای

 ضوابط و معیارهای معدنی
   
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 سازی نمونه برداری و آمادهنمونه -13

 کد دوره: MT-MP13 

 ساعت 8 :هزمان دور 

 سازی نمونه جهت آنالیزبرداری و آمادههدف: ایجاد توانایی جهت نمونه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    بردارینحوه نمونه 1
    نقسیم نمونه 2
    برداری از توده مواد جامدچگونگی نمونه 3
    برداری از مذاب، سرباره، کنسانتره و مواد افزودنیچگونگی نمونه 4
    ها برداری از پالپ و محلولچگونگی نمونه 5
    سازی نمونه جهت آنالیزآماده 6
    ضوابط و معیارهای معدنی 57-660نشریه شماره  آراییکانه در بردارینمونه دستورالعمل 7

8 
ضوابط و معیارهای  90-749نشریه شماره  آراییکانه آزمایشگاه در نمونه سازیآماده راهنمای

 معدنی
   
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   1زنجیره فولاد-14

 کد دوره: MT-MP14 

 ساعت 16 :هزمان دور 

  :فولادآشنایی با چرخه تولید هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ژ های کشف شده پیش و آلیا (Au,Cu,Ag,Pb,Sn,Pt,Hg ) زاتمواد، فلکلیاتی در خصوص 

 از آهن و فلزات کشف شده پس از آهن
   

2 
اکسیدهای آهن و خواص آنها، انواع کانه های آهن هماتیتی، مگنتیتی، بررسی و محاسبه درجه 

 اکسیدهای آهن و درجه فلزی آهن اسفنجیاحیای 
   

3 
تجهیزات و روش های فراوری سنگ های آهن. روش های کانه آرایی و آماده سازی بار کوره 

 های تولید آهن و فولاد، پرباره سازی سنگ های آهن ایران
   

    کلوخه سازی )آگلومراسیون( 4

5 
ی خام هاعوامل مؤثر در کیفیت گندله ،تولید گندله، کلوخه و تجهیزات گندله و کلوخه سازی

 پخته های خام وهای کنترل کیفیت گندلهها در روند پخت، دستگاهو پخته، تغییر خواص گندله
   

6 
عوامل موثر در کیفیت گندله های خام، سخت و پخته و دستگاه های کنترل کیفیت گندله، 

 کلوخه و آهن اسفنجی
   
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  های صنایع معدنی با نرم افزار کامفاراقتصادی طرحارزیابی فنی و  -15

 کد دوره: MT-MP15 

 افزار(ساعت آموزش نرم 8ساعت تئوری و  8ساعت ) 16 :زمان دوره 

 های صنایع معدنیهدف: ایجاد توانایی در ارزیابی فنی و اقتصادی طرح 

 شود.نمره نهایی را شامل میافزار کامفار ضروری است و نیمی از انجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 64های معدنی نشریه شماره سنجی پروژهراهنمای امکان 1

    افزار کامفارنرم 2
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  یمعدن عیصنا یبردارطرح بهره هیاصول ته -16

 کد دوره: MT-MP16 

  ساعت 12 :دورهزمان 

 برداری صنایع معدنیهدف: آشنایی با اصول و مبانی تهیه طرح بهره 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    الزامات قانونی و حقوقی 1

    اطلاعات و مدارک مورد نیاز 2

    ساختار گزارش  3

    های گزارشها و زیرفصلسرفصل 4

    آراییبرداری کانهطرح بهره 5

    برداری فرآوری مواد طرح بهره 6

    برداری متالورژیطرح بهره 7

    تاسیسات و تجهیزات 8

    سنجیمطالعات امکان 9

    برداریمدارک طرح بهره 10
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 یمعدن عیصنا یفن نیمسئول -17

 کد دوره: MT-MP17 

 ساعت 16 :زمان دوره 

  هاوظایف و مسئولیتهدف: آموزش مسئولین فنی جهت انجام 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    قانون معادن و آشنایی با مقررات عمومی 1

    هاقرارداد مسئول فنی، شرح وظایف و مسئولیت 2

    نامه اجراییآشنایی با قانون معادن و آئین 3

    چگونگی نظارت و کنترل فرآیندها 4

   HSE های دستورالعملایمنی و رعایت  5

    چگونگی گزارش موارد و تخلفات در صنایع 6
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 های تزئینی و نما فرآوری سنگ -18

 کد دوره: MT-MP18 

 تساع16 :هزمان دور 

 :های نوین فرآوری آنهاهای تزئینی و نما، مراحل فرآوری و روشآشنایی با سنگ هدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   کلیات: رده بندی سنگهای تزئینی و نما 1

   برش 2

   ساب و صیقل و پرداخت 3

   کنترل کیفیت 4

   تجهیزات و ماشین آلات فرآوری 5

   های نوین فرآوریروش 6

    ضوابط و معیارهای معدنی 122-838های تزئینی و نمای نشریه شماره دستورالعمل فرآوری سنگ 7

8 
ضوابط و معیارهای  378های تزئینی و نما نشریه شماره راهنمای اکتشاف، استخراج و فرآوری سنگ

 معدنی
   
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 فیلتراسیون( فرآیند آبگیری )تیکنراسیون و -19

 کد دوره: MT-MP19 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 :دوغاب معدنی نشینی ذرات جامد در سیالمبانی ته و  مراحل و اهداف آبگیری در صنعت فرآوری مواد معدنی هدف() 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

شنایی با مراحل و اهداف آبگیری در صنعت فرآوری مواد معدنیآ 1     

2 
آشنایی با مبانی ته نشینی ذرات جامد در سیال)دوغاب معدنی( و روش های افزایش سرعت ته 

 نشینی ذرات
   

    هاآنانواع مواد شیمیایی لخته ساز و مکانیسم های جذب هر یک از  3

    آماده سازی فلوکولانت و عوامل موثر در کارایی آن 4

    آزمایش های ته نشینی و معیارهای انتخاب فلوکولانت 5

    اصول کار و انواع تیکنر و خصوصیات هر یک 6

    روش های نوین افزایش ظرفیت و کارایی تیکنرها 7

    اصول و روش های طراحی انواع تیکنرها 8

    روش های مختلف انتقال پسماند از محل تیکنرها تا محل انباشت   9

    روش های مختلف فیلتراسیون در صنایع معدنی  10

    روش های مختلف انباشت سطحی پسماند 11

    روش های مختلف انباشت زیرزمینی پسماند     12

    پمپ های مورد استفاده درفرآوری مواد     13

    راهبری عملیات تیکنرها 14
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 بندی شن و ماسه فرآیند تولید و دانه -20

 کد دوره: MT-MP20 

 ساعت 16 :هزمان دور 

  هدف: تولید محصول شن و ماسه با کیفیت مطلوب 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    حاوی شن و ماسهشناسایی معادن  1

    استخراج مواد اولیه تولید شن و ماسه از معادن  2

    روش اصولی حمل و نقل مواد اولیه از معادن به کارخانه تولید شن و ماسه  3

    مرحله خردایش اولیه مواد  4

    مرحله سرند کردن و جداسازی 5

    مرحله خردایش ثانویه مواد  6

    مرحله تولید شن  7

    مرحله تولید ماسه  8

    مرحله کنترل نهایی 9

    نحوه دپو کردن محصولات  10

    شن و ماسهبندی دانه( مرتبط با 302استانداردهای اجباری )استاندارد شماره  11

    ضوابط و معیارهای معدنی 79-710بندی مواد معدنی نشریه شماره دستورالعمل دانه 11

    ضوابط و معیارهای معدنی 61-670نشریه شماره  معدنی مواد خردایش مدار انتخاب راهنمای 12
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   2زنجیره فولاد -21

 کد دوره: MT-MP21 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 :آشنایی با شرایط تولید آهن و فولاد، عوامل موثر بر سرعت احیای گندله و ارکان زنجیره تولید آهن و فولاد و... هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ها و سنگ های آهن بررسی شرایط ترمودینامیکی احیای اکسید  1

2 
تولید گاز احیا کننده از تبدیل گاز طبیعی با عوامل اکسایش جزئی و کاربرد آن در روش های 

  PEREDو  HYLمیدرکس، پوروفر، قائم، 
   

3 
هوا، اکسیژن، بخار آب، گازکربنیک و ترکیب های تولید گاز احیاکننده از گاز طبیعی با روش

 آنها
   

4 
کاتالیزورها و تاثیر آنها بر ترکیب گاز احیا کننده، مسمومیت کاتالیزورها و تاثیر آنها بر کیفیت 

 گاز احیا کننده
   

    گازهای احیاکننده 5

    آهن های سنگ و ها گندله احیای سرعت در موثر عوامل 6

    فولاد و آهن تولید زنجیره در مواد ویژگی و ارکان اصول، 7

8 
 هایانرژی و مواد تولید، مراحل براساس فولاد تا آهن هایسنگ از فولاد و آهن تولید هایروش

 هاکوره در مصرفی
   

9 
 مواد تماس نحوه اساس بر فولاد تا آهن های سنگ یا و گندله از فولاد و آهن تولید های روش

 کوره در یکدیگر با ها انرژی و
   

    فولاد و آهن تولید زنجیره اصول 10

11 

 ها، هزینه تأمین و احداث برای لازم بودجه برآورد هدف،: فولاد و آهن تولید زنجیره ارکان

 دی،تولی مواد افزوده ارزش بررسی تولید، تداوم و پایداری تولید امکانات تولید، روش انتخاب

 ایمنطقه شرایط و روش به توجه با کارشناس نیروهای تامین امکان

   
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  3زنجیره فولاد -22

 کد دوره: MT-MP22 

 ساعت 16 :هزمان دور 

  :های فولادسازیهای تولید آهن اسفنجی، آهن خام و روشآشنایی با روشهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     آهن های سنگ مستقیم احیای اساس بر اسفنجی آهن تولید هایروش 1

    بلند های کوره تجهیزات تکامل 2

    هاکوره دم هوای تأمین هایروش 3

    بلند های کوره خروجی گاز شوی و شست و بار توزیع تجهیزات 4

    خام آهن تولید روشهای 5

6 
 و پرد های روش به آهن های سنگ مستقیم احیای اساس بر اسفنجی آهن تولید روشهای

 دانارکس
   

     گردان هایکوره در اسفنجی آهن تولید هایروش انواع 7

    اکسایش از اسفنجی آهن های گندله حفاظت های روش 8

    مستقیم احیای واحدهای در مواد و انرژی کنترل و موازنه 9

    پالایش و فولاد آهن، تولید ترمودینامیکی بررسی 10

    فولاد خواص بر موثر عوامل 11

    الکتریکی قوس های کوره در اسفنجی آهن و قراضه آهن از فولاد تولید 12

13 
 قوس های کوره در مواد و انرژی مصرف کاهش برای رهنمودهایی و ذوب تا ذوب عملیات

 الکتریکی
   

    دی – ال و مارتین - زیمنس روتور، کالدو، توماس، بسمرِ، هایِ روش به سازی فولاد 14

15 
 کیفیت بر آلیاژی عناصر تاثیر و پاتیلی الکتریکی قوس های کوره در ها فولاد تکمیلی پالایش

 تولیدی های فولاد
   

    الکتریکی قوس های کوره در فولاد تولید هزینه بر موثر عوامل 16

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 3-2پیوست 

 آرایی و فرآوریکانههای  صدور و ارتقاء پایه رسته سرفصل دوره

 

219 

 

  کیو سرام یکاش دیتول -23

 کد دوره: MT-MP23 

 ساعت  16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی اعضا با فرآیند تولید کاشی و سرامیک 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    سرامیک و انواع آن 1

    های موجود در فرآیند تولیددستگاه 2

    پروسه تولید کاشی 3

    سازی مواد اولیه بدنه کاشیآماده 4

    گدازآوارها -هاپرکننده -مواد پلاستیک 5

    سازی پودرآماده 6

    دهی با پرسشکل 7

    محلول خشک کردن 8

    اعمال لعاب و دکور 9

    پخت 10

    پولیش و کنترل کیفی و بازار تولید 11
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 فرآیند تولید سیمان، آهک و گچ  -24

 کد دوره: MT-MP24 

 ساعت16 :هزمان دور 

  تولید سیمان، آهک و گچهدف: آشنایی اعضا با فرآیند 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های مورد نیازفرآیند تولیددستگاه 1

    پروسه تولید  2

    سازی مواد اولیه آماده 3

    پخت 4
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 ها های تولید آنآجر و روشانواع  -25

 کد دوره: MT-MP25 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 های تولید آنهدف: معرفی آجر و روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های موجود در فرآیند تولیددستگاه 1

    سازی مواد اولیه آماده 2

    دهی شکل 3

    خشک کردن  4

    پخت 5

    پولیش و کنترل کیفی و بازار تولید 6
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 و گوهرتراشی گوهرشناسی  -26

 کد دوره: MT-MP26 

 ساعت16 :هزمان دور 

  :و گونه، عامل رنگ، زمین شناسی و ذخایر اصلی گوهر سنگ آشنایی با تاریخچه گوهرسنگ، اسامی گروههدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   مفاهیم کانی شناسی در علم گوهر شناسی) سیستم بلوری، تقارن، استریوگرافی مقدماتی( 1

   هاشناسی گوهر سنگخاستگاه زمین 2

   ها ) درونگیرها(اینکوژن 3

   های فیزیکی گوهرهاویژگی 4

   رفتار در نور گوهرها 5

   های مغناطیسی و الکتریکیویژگی 6

   آشنایی با تجهیزات گوهرشناسی 7

   معرفی سنگهای گوهر و نیمه گوهری مهم 8

   تراش 9
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 1مباحث ویژه  -27

 کد دوره: MT-MP27 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهسرفصلدر این دوره مباحث و

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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 تکنولوژی زغالشویی  -28

 کد دوره: MT-MP28 

 ساعت 8 :هزمان دور 

  هدف: آشنایی کلی با فرآیند زغالشویی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    تعیین هویت و شناسایی زغال از دیدگاه شستشو 1

    خردایش زغال سنگ 2

    دانه بندی زغال سنگ 3

    شستشوی زغال سنگ با روش های ثقلی 4

    شستشو به روش واسطه ی سنگین 5

    فلوتاسیون زغال 6
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 سازی کک -29

 کد دوره: MT-MP29 

 ساعت 8 :هزمان دور 

  :آشنایی با فرآیندهای تولید ککهدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   خصوصیات فیزیکی و شیمیایی زغال سنگ مورد نیاز 1

   فرآیند کلی عملیات کک سازی 2

   خواص شیمیایی و فیزیکی کک 3

   های استاندارد تعیین خواص ککآزمایش 4
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   مواد معدنی  های فرآوریطراحی کارخانهاصول  -30

 کد دوره: MT-MP30 

 ساعت  8 :هزمان دور 

 های فرآوری مواد معدنیهدف: آشنایی اعضا با اصول و قوائد طراحی کارخانه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های سیستماتیک طراحی کارخانهروش 1

    ریزی تولیدطرح 2

    اتوماسیون 3

    ریزی جریان موادها در طرحبررسی 4

    هاهای اداری و سرویسبخش 5

    ریزی و تخصیص مساحتطرح 6

    آلات و تجهیزاتماشین 7

    ریزی سیستم حمل و نقلطرح 8

    طراحی عملیات و مناطق کاری 9

    تکمیل طرح کارخانه 10

    ارزیابی و اجرای طرح کارخانه 11

12 
ضوابط و  12-497آرایی و فرآوری نشریه شماره فهرست خدمات مراحل طراحی پایه واحدهای کانه

 معیارهای معدنی
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 15-508آرایی مواد معدنی نشریه شماره های کانهعلائم استاندارد نقشه 13

14 
ضوابط  27-508مواد معدنی نشریه شماره آرایی های کانهافزاری علائم استاندارد نقشهراهنمای نرم

 و معیارهای معدنی
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 16-515آرایی و فرآوری نشریه شماره یابی واحدهای کانهضوابط مکان 15

16 
-545آرایی نشریه شماره آلات و تجهیزات کارخانه کانهراهنمای انتخاب و محاسبه ظرفیت ماشین

 معدنی ضوابط و معیارهای 32
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 61-670راهنمای انتخاب مدار خردایش مواد معدنی نشریه شماره  17
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    های فرآوری طراحی و تحلیل آزمایش -31

 کد دوره: MT-MP31 

 ساعت  8 :هزمان دور 

 هاهدف: آشنایی با چگونگی طراحی و تحلیل آزمایش 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   مدل -آزمایش -های علمی و چرخه فرضمقدمه: روش 1

   مروری بر مبانی آمار و احتمالات 2
   توزیع احتمال 2-1

   های فرضآزمون 2-2

   حدود اطمینان 2-3

   مقایسه میانگین و انحراف معیار  جوامع و تحلیل واریانس 2-4

   رگرسیون 3

   های آزمایشیطرح 4
   مفاهیم پایه: عوامل، سطوح، پاسخ، اثر متقابل، بلوک سازی 4-1

   طرح فاکتوریل کامل و آنایز آن 4-2

   طرح فاکتوریل دوسطحی کسری 4-3

   روش سطح پاسخ و بهینه سازی سطوح عوامل 4-4

   طراحی اختلاط  4-5

    ضوابط و معیارهای معدنی 103-769نشریه شماره  آراییکانه هایآزمایش در محاسبات راهنمای 5
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  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 کد دوره: MT-MP32 

 ساعت 8 :رهزمان دو 

 :آراییها در کانهکاربرد میکروارگانیسمآشنایی با  هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آرایی و تولید کنسانترهها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

2 
آرایی و های واحدهای کانهها در تجزیه مواد آلی ناشی از پساباستفاده از میکرو ارگانیسم

 هیدرومتالورژی
   

    هاهای فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژیکی یون 3

    اکسیداسیونها در افزایش بازدهی فروشویی و استفاده از میکرو ارگانیسم 4

    ها در استخراج فلزاتاستفاده از میکرو ارگانیسم 5

    اهملاحضات اقتصادی و مقایسه تکنولوژیکی اکسیداسیون میکروبی نسبت به سایر روش 6
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 2 ژهیمباحث و -33

 کد دوره: MT-MP33 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید سازمان مرکزی هایی که در سایر دورهمباحث و سرفصل

 برگزار خواهد شد. 
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 4-2پیوست 

 صدور و ارتقاء پایه  آموزشی هایسرفصل دوره

 متالورژی استخراجیرسته 
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 صدور واحد ساعت عنوان دوره کد دوره ردیف
3 

 2به 

به  2

1 

به  1

 ارشد

1 MT-ME01 2 8 آشنایی با تجهیزات فرآوری مواد معدنی       

2 MT-ME02 2 8 ایمنی کار و مقررات امداد و نجات در صنایع معدنی     

3 MT-ME03 3 12 با قوانین معدن و صنایع معدنی آشنایی   

4 MT-ME04 1 4 آشنایی با سامانه جامع تجارت     

5 MT-ME05 2 8 آشنایی با قوانین بیمه، مالیات و قراردادنویسی     

6 MT-ME06 2 8 آشنایی با قوانین صادرات و واردات     

7 MT-ME07 4 16 خردایش و نرم کنی     

8 MT-ME08 4 16 طبقه بندی، دانه بندی و جدایش فیزیکی     

9 MT-ME09 4 16 محاسبات متالورژی     

10 MT-ME10 4 16 هیدرومتالورژی     

11 MT-ME11 4 16 فلوتاسیون     

12 MT-ME12 3 12 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری     

13 MT-ME13  2 8 برداری و آماده سازی نمونهنمونه   

14 MT-ME14  4 16 1زنجیره فولاد   

15 MT-ME15 
ارزیابی فنی و اقتصادی طرح های صنایع معدنی با نرم افزار 

 کامفار
16 4   

16 MT-ME16 3 12 اصول تهیه طرح بهره برداری صنایع معدنی   

17 MT-ME17  4 16 معدنیمسئولین فنی صنایع   

18 MT-ME18 4 16 الکترومتالورژی       

19 MT-ME19 )... 4 16 فرآیند آبگیری )تیکنرها، سدهای باطله و 

20 MT-ME20 4 16 فروآلیاژها و روش های تولید آن ها   

21 MT-ME21  4 16 2زنجیره فولاد   

22 MT-ME22  4 16 3زنجیره فولاد   

23 MT-ME23 4 16 تولید کاشی و سرامیک   

24 MT-ME24 4 16 فرآیند تولید سیمان، آهک و گچ   

25 MT-ME25 4 16 فرآیندهای واحد ذوب   

26 MT-ME26 4 16 گوهرشناسی و گوهرتراشی   

27 MT-ME27  2 8 1مباحث ویژه   

28 MT-ME28 4 16 تولید نیکل  

29 MT-ME29 4 16 تولید تیتانیوم  

30 MT-ME30 4 16 تولید فرومولیبدن و مولیبدن خالص  
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صدور واحد ساعت عنوان دوره کد دوره ردیف
3 

2به  

به  2

1

به  1

ارشد

31 MT-ME31 4 16 تولید فرو کروم و کروم خالص  

32 MT-ME32 4 16 تولید انواع شیشه   

33 MT-ME33 2 8 تولید مس   

34 MT-ME34 4 16 اصول طراحی کارخانه های فرآوری مواد معدنی  

35 MT-ME35 2 8 طراحی و تحلیل آزمایش های فرآوری  

36 MT-ME36 2 8 تولید سرب  

37 MT-ME37 2 8 تولید روی  

38 MT-ME38 2 8 روش تولید دیرگدازها  

39 MT-ME39 4 16 خوردگی و روش های جلوگیری از آن  

40 MT-ME40 2 8 تولید نقره  

41 MT-ME41 2 8 تولید طلا  

42 MT-ME42 2 8 تولید قلع  

43 MT-ME43 2 8 تولید آلومینیوم  

44 MT-ME44  2 8 2مباحث ویژه  
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  آشنایی با تجهیزات فرآوری مواد معدنی -1

 کد دوره: MT-ME01 

 ساعت 8 :هزمان دور 

  :آشنایی با تجهیزات فرآوری مواد معدنیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    خردایش تجهیزات 1

    بندیتجهیزات دانه 2

    نرمایش تجهیزات 3

    هنمون سازی آماده تجهیزات 4

    ها همزن 5

    بندی طبقه تجهیزات 6

    ثقلی جدایش تجهیزات 7

    تجهیزات جدایش مغناطیسی 8

    فلوتاسیون تجهیزات 9

    فیلتراسیون و آبگیری تجهیزات 10
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 ی معدن عیکار و مقررات امداد و نجات در صنا یمنیا -2

 کد دوره: MT-ME02 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 سازی محیط کار و به حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانحایمن هدف: آشنایی با اصول 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    نامه ایمنی در کارخانجاتآئین 1

    بندی صنایع معدنی از نظر امداد و نجات آشنایی با مفاهیم و تقسیم 2

    آنیابی پایگاه امداد و نجات و مکان 3

    تجهیزات مورد نیاز و آموزش وسایل 4

    های آموزشی امدادگراندوره 5

    عملیات امداد و نجات در هنگام بروز سانحه  6

    های اولیه احیاء مصدومکمک 7

    های امداد و نجات در صنایع معدنیدستورالعمل 8

    ضوباط و معیارهای معدنی 121-835آرایی نشریه شماره های کانهدستورالعمل ایمنی در کارخانه 9

10 
 72-514نشریه شماره  آراییکانه واحدهای در کارکنان حفاظتی تجهیزات و پوشش راهنمای

 ضوابط و معیارهای معدنی
   
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  آشنایی با قوانین معدن و صنایع معدنی -3

 کد دوره:MT-ME03 

 ساعت 12:زمان دوره 

 های مرتبطها و دستورالعملنامههدف: آشنایی با قوانین، آئین 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   قانون معادن 1

   نامه اجرایی قانون معادنآیین 2

   قانون نظام مهندسی معدن  3

   نامه اجرایی قانون نظام مهندسی معدن آئین 4

   نامه ایمنی در صنایع معدنیآئین 5

   محیطی مرتیط با صنایع معدنیهای زیستنامهآئین گزیده قانون و 6

   های صنعتیدستورالعمل استقرار کارخانجات صنایع معدنی در شهرک 7
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 آشنایی با سامانه جامع تجارت -4

 کد دوره: MT-ME04 

 ساعت 4 :زمان دوره 

  :های آنکلیات سامانه جامع تجارت و بخش آشنایی با :هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های آنآشنایی با کلیات سامانه جامع تجارت و بخش 1

    معرفی آدرس سامانه و نحوه ثبت نام در آن 2

    فرآیندهای تجارت فرامرزی 3

    خارجی فروشندگان شناسه اخذ 3-1

    فاکتور پیش ثبت 3-2

    ارزی مجوز و ورود مجوزهای اخذ 3-3

    سفارش ثبت 3-4

    ارز تامین 3-5

    داخلی نقل و حمل و کالا المللی بین حمل 3-6
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 و قراردادنویسی ، مالیاتبیمهآشنایی با قوانین  -5

 کد دوره: MT-ME05 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 آشنایی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف  :هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مستقیم هایمالیات قوانین 1

    افزوده ارزش بر مالیات قوانین 2

    اجتماعی تأمین امور و کار قوانین 3

    اجتماعی تأمین و بیمه قوانین 4

    قراردادهای پیمانکاری 5

    قراردادهای مشاوره 6

    قراردادهای کاری 7

    قراردادهای خرید و فروش 8
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 صادرات و واردات آشنایی با قوانین -6

 کد دوره: MT-ME06 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی کلی با قوانین واردات و صادرات: هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مرور چرخه واردات از مبدا تا مقصد 1

    صادراتمروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه  2

    مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رویه واردات 3

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه صادرات 4

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه خروج موقت 5

    مروری بر قوانین امور گمرکی در رویه واردات 6
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 کنی خردایش و نرم -7

 کد دوره: MT-ME07 

 ساعت 16 ه:زمان دور 

  با خردایش، انواع سنگ شکن و آسیاهدف: آشنایی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با عوامل موثر در خردایش 1

    سنگ شکنی )قوانین خردایش، انواع سنگ شکن ها و کاربرد آنها( 2

    شبیه سازی و طراحی مدارهای خردایش 3

    ظرفیت و توان سنگ شکن بر اساس قوانین خردایش 4

    آسیا کنی )آسیاهای گلوله ای، اندازه گیری کارایی مدار آسیا( 5

    توانایی تعیین حجم مناسب بار ورودی به آسیا و نسبت خرد کردن  6

7 
ضوابط و معیارهای  42-580نشریه شماره  خودشکن نیمه و خودشکن آسیای انتخاب فنی معیارهای

 معدنی
   

8 
ضوابط و معیارهای  68-661نشریه شماره  مختلف آسیاهای در خردایش شاخص تعیین دستورالعمل

 معدنی
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 61-670نشریه شماره  معدنی مواد خردایش مدار انتخاب راهنمای 9
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  و جدایش فیزیکی بندیبندی، دانهطبقه -8

 کد دوره: MT-ME08 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 هدف: آشنایی با دانه بندی مواد و ساز و کار سرندها 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    دانه بندی مواد )مبانی، سرندها، کلاسیفایرها، تجهیزات کنترل و مونیتورینگ( 1

    انواع سرندها 2

    سرندها و تعیین بار در گردشتعیین کارایی  3

    تجهیزات دانه بندی موادنحوه انتخاب سرندها و 4

    ضوابط و معیارهای معدنی 79-710نشریه شماره  معدنی مواد بندیدانه دستورالعمل 5

6 
ضوابط و  59-662نشریه شماره  آزمایشگاهی مقیاس در ثقلی جدایش هایآزمایش راهنمای

 معیارهای معدنی
   
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 محاسبات متالورژی  -9

 کد دوره:  MT-ME09 

 :ساعت 16زمان دوره 

 هدف: توانایی انجام محاسبات جرم و حرارت و انرژی و محاسبات شارژ کوره 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   محاسبات همزمان جرم و حرارت 1

   محاسبات انرژی و جرم 2

   محاسبات شارژ کوره 3

   افزارهای محاسبات متالورژیکیآشنایی با نرم 4
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 ی درومتالورژیه -10

 کد دوره: MT-ME10 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با فرآیند لیچینگ و استخراج فلزات با روش تر 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   فرآیند لیچینگ 1

   ها، سینتیک انحلالانحلال، حلالشیمی  2

   ای، تانک لیچینگ و ...ای، حوضچههای لیچینگ )درجا، تودهروش 3

   فرآیند استخراج با حلال شامل جذب، تبادل یونی، استخراج با حلال 4

   آلاتتجهیزات و ماشین 5

   ها در هیدرومتالورژیکاربرد میکروارگانیسم 6

7 
ضوابط و  97-759نشریه شماره  آزمایشگاهی مقیاس در هیدرومتالورژی آزمایشهای راهنمای

 معیارهای معدنی
   
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 فلوتاسیون -11

 کد دوره: MT-ME11 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 آنمکانیزم  هدف: آشنایی با فلوتاسیون و 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    فلوتاسیون و خواص فیزیکی وشیمیایی سطح مواد مواد معدنیمقدمه ای بر  1

    شیمیایی...( مکانیزم های فلوتاسیون کانه ها ) فیزیکی، 2

    مواد شیمیایی مورد استفاده و نقش آنها 3

    انتخاب مواد شیمیایی مورد نیاز با استفاده از تست های آزمایشگاهی ناپیوسته 4

    فلوتاسیونآشنایی با شیمی  5

    سینیتیک فلوتاسیون و طراحی مدار 6

    (مکانیکیماشینهای فلوتاسیون)سلولهای معمولی،سلولهای بزرگ، سلول  7
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 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری  -12

 کد دوره: MT-ME12 

 ساعت 12 :هزمان دور 

  فرآوریهدف: آشنایی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرایندهای 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری 1

    تجهیزات انتقال مواد در کارخانه فرآوری  2

    انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی 3

    انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها 4

    سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جریان یکنواخت از مخازنخصوصیت  5

    طراحی مخازن و قیف ها 6

    انتقال پالپ 7

8 
ضوابط و معیارهای  39-564نشریه شماره  آراییکانه مدارهای در معدنی مواد نقل و حمل راهنمای

 معدنی
   

9 
 68-680نشریه شماره  آراییکانه آزمایشگاه در معدنی هاینمونه نگهداری و پذیرش راهنمای

 ضوابط و معیارهای معدنی
   
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 سازی نمونه برداری و آمادهنمونه -13

 کد دوره: MT-ME13 

 ساعت 8 :هزمان دور 

 سازی نمونه جهت آنالیزبرداری و آمادههدف: ایجاد توانایی جهت نمونه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    بردارینحوه نمونه 1
    نقسیم نمونه 2
    برداری از توده مواد جامدچگونگی نمونه 3
    برداری از مذاب، سرباره، کنسانتره و مواد افزودنیچگونگی نمونه 4
    ها برداری از پالپ و محلولچگونگی نمونه 5
    سازی نمونه جهت آنالیزآماده 6
    ضوابط و معیارهای معدنی 57-660نشریه شماره  آراییکانه در بردارینمونه دستورالعمل 7

8 
ضوابط و معیارهای  90-749نشریه شماره  آراییکانه آزمایشگاه در نمونه سازیآماده راهنمای

 معدنی
   
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   1زنجیره فولاد -14

 کد دوره: MT-ME14 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 فولاد: آشنایی با چرخه تولید هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
ژ های کشف شده پیش و آلیا (Au,Cu,Ag,Pb,Sn,Pt,Hg ) زاتمواد، فلکلیاتی در خصوص 

 از آهن و فلزات کشف شده پس از آهن
   

2 
اکسیدهای آهن و خواص آنها، انواع کانه های آهن هماتیتی، مگنتیتی، بررسی و محاسبه 

 اکسیدهای آهن و درجه فلزی آهن اسفنجیدرجه احیای 
   

3 
تجهیزات و روش های فراوری سنگ های آهن. روش های کانه آرایی و آماده سازی بار کوره 

 های تولید آهن و فولاد، پرباره سازی سنگ های آهن ایران
   

    کلوخه سازی )آگلومراسیون( 4

5 

های خام عوامل مؤثر در کیفیت گندله ،تولید گندله، کلوخه و تجهیزات گندله و کلوخه سازی

و  های خامهای کنترل کیفیت گندلهها در روند پخت، دستگاهو پخته، تغییر خواص گندله

 پخته

   

6 
عوامل موثر در کیفیت گندله های خام، سخت و پخته و دستگاه های کنترل کیفیت گندله، 

 کلوخه و آهن اسفنجی
   
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  اقتصادی طرح های صنایع معدنی با نرم افزار کامفارارزیابی فنی و  -15

 کد دوره: MT-ME15 

 افزار(ساعت آموزش نرم 8ساعت تئوری و  8ساعت ) 16 :زمان دوره 

 های صنایع معدنیهدف: ایجاد توانایی در ارزیابی فنی و اقتصادی طرح 

 شود.نمره نهایی را شامل میافزار کامفار ضروری است و نیمی از انجام یک پروژه با استفاده از نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ضوابط و معیارهای معدن 64های معدنی نشریه شماره سنجی پروژهراهنمای امکان 1

    افزار کامفارنرم 2
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  یمعدن عیصنا یبردارطرح بهره هیاصول ته -16

 کد دوره: MT-ME16 

  ساعت 12 :دورهزمان 

 برداری صنایع معدنیهدف: آشنایی با اصول و مبانی تهیه طرح بهره 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    الزامات قانونی و حقوقی 1

    اطلاعات و مدارک مورد نیاز 2

    ساختار گزارش  3

    های گزارشها و زیرفصلسرفصل 4

    آراییبرداری کانهطرح بهره 5

    برداری فرآوری مواد طرح بهره 6

    برداری متالورژیطرح بهره 7

    تاسیسات و تجهیزات 8

    سنجیمطالعات امکان 9

    برداریمدارک طرح بهره 10
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 یمعدن عیصنا یفن نیمسئول -17

 کد دوره: MT-ME17 

 ساعت 16 :زمان دوره 

  هاوظایف و مسئولیتهدف: آموزش مسئولین فنی جهت انجام 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    قانون معادن و آشنایی با مقررات عمومی 1

    هاقرارداد مسئول فنی، شرح وظایف و مسئولیت 2

    نامه اجراییآشنایی با قانون معادن و آئین 3

    چگونگی نظارت و کنترل فرآیندها 4

   HSE های دستورالعملایمنی و رعایت  5

    چگونگی گزارش موارد و تخلفات در صنایع 6
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  الکترومتالورژی -18

 کد دوره:  MT-ME18 

 ساعت 16 :زمان دوره 

  :آشنایی با مفاهیم و کاربردهای الکترومتالورژی در فرآوری مواد معدنیهدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   : مبانی تئوری و عملیات صنعتیالکترومتالورژی و کاربردهای آن 1

   پیل های الکتروشیمیایی -معادله نرنست –اصول الکتروشیمی  2

   تاثیر غلظت بر نیروی الکتروموتیو -نیرو محرکه شیمیایی و الکتریکی 3

   معرفی پیل ها  4

   ها، ضریب حلالیت و جدول پتانسیل های استاندارد های آبی، اکتیویته یونمحلول 5

   مثال های عددی و حل چند مساله الکترومتالورژی 6

    انواع پتانسیل ها 7

   مثال کاربردی الکترومتالورژی با جزئیات فرآیندها  8
   بازیابی الکترولیتی 8-1

   تصفیه الکترولیتی مس، نیکل و آلومینیوم 8-2

   تولید آلومینیم 8-3

   الکترولیز نمک مذاب فلوریدی و اکسید آلومینیوم 8-4

   فرآیند هال هرولیت 8-5

   الکترومتالورژی منیزیم، انواع روش تولید منیزیم با الکترولیز نمک مذاب کلریدی 8-6
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 (تیکنرها، سدهای باطله و...فرآیند آبگیری ) -19

 کد دوره: MT-ME19 

 ساعت 16 :هدور زمان 

 :دوغاب معدنی مبانی ته نشینی ذرات جامد در سیالو  مراحل و اهداف آبگیری در صنعت فرآوری مواد معدنی هدف() 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

شنایی با مراحل و اهداف آبگیری در صنعت فرآوری مواد معدنیآ 1     

جامد در سیال)دوغاب معدنی( و روش های افزایش سرعت ته نشینی ذراتآشنایی با مبانی ته نشینی ذرات  2     

    هاآنانواع مواد شیمیایی لخته ساز و مکانیسم های جذب هر یک از  3

    آماده سازی فلوکولانت و عوامل موثر در کارایی آن 4

    آزمایش های ته نشینی و معیارهای انتخاب فلوکولانت 5

تیکنر و خصوصیات هر یکاصول کار و انواع  6     

    روش های نوین افزایش ظرفیت و کارایی تیکنرها 7

    اصول و روش های طراحی انواع تیکنرها 8

    روش های مختلف انتقال پسماند از محل تیکنرها تا محل انباشت   9

    روش های مختلف فیلتراسیون در صنایع معدنی  10

پسماندروش های مختلف انباشت سطحی  11     

    روش های مختلف انباشت زیرزمینی پسماند     12

    پمپ های مورد استفاده درفرآوری مواد     13

    راهبری عملیات تیکنرها 14
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  های تولید آنفروآلیاژ و روش -20

 کد دوره:  MT-ME20 

 ساعت 16 :هزمان دور 

  ،ها و موارد کاربردهای آنها در صنایع فولادسازی و ... ها و افزودنیآمیژانهدف: آشنایی با فرآیندهای تولید فرو آلیاژها 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   متالورژی عمومی فرو آلیاژها 1

   فرو آلیاژها و موارد مصرف آنها 2

   تایخچه و روند تکاملی آلیاژهای آهنی 3

   تولید آلیاژهای آهنیمواد اولیه: اصول شیمی فیزیک  4

5 
بلند، کربوترمی، الکترو ترمی، الکترو سیلیکوترمی، های تهیه فرو آلیاژها )کورهروش

 متالوترمی(
  

   الکترودها: تکنولوژی تهیه و تولید الکترود آمورف و الکترود گرافیت شده و خودپز 6

   فروکروم، فرومنگنزهای تولید فرو آلیاژهای اصلی: فروسیلیسیوم، روش 7

8 
های تولید فرو آلیاژهای خاص: فرومولیبدن، فروتنگستن، فرو وانادیوم، فرو نایوبیوم، روش

 فروتیتانیوم و دیگر فرو آلیاژها
  
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   2زنجیره فولاد -21

 کد دوره: MT-ME21 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 آشنایی با شرایط تولید آهن و فولاد، عوامل موثر بر سرعت احیای گندله و ارکان زنجیره تولید آهن و فولاد و... :هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ها و سنگ های آهن بررسی شرایط ترمودینامیکی احیای اکسید  1

2 
تولید گاز احیا کننده از تبدیل گاز طبیعی با عوامل اکسایش جزئی و کاربرد آن در روش های 

  PEREDو  HYLمیدرکس، پوروفر، قائم، 
   

3 
های تولید گاز احیاکننده از گاز طبیعی با هوا، اکسیژن، بخار آب، گازکربنیک و ترکیب روش

 آنها
   

4 
ت احیا کننده، مسمومیت کاتالیزورها و تاثیر آنها بر کیفیکاتالیزورها و تاثیر آنها بر ترکیب گاز 

 گاز احیا کننده
   

    گازهای احیاکننده 5

    عوامل موثر در سرعت احیای گندله ها و سنگ های آهن 6

    اصول، ارکان و ویژگی مواد در زنجیره تولید آهن و فولاد 7

8 
های براساس مراحل تولید، مواد و انرژی های آهن تا فولادهای تولید آهن و فولاد از سنگروش

 هامصرفی در کوره
   

9 
روش های تولید آهن و فولاد از گندله و یا سنگ های آهن تا فولاد بر اساس نحوه تماس مواد 

 و انرژی ها با یکدیگر در کوره
   

    اصول زنجیره تولید آهن و فولاد 10

11 

 ،مین هزینه هاأبرآورد بودجه لازم برای احداث و ت: هدف، ارکان زنجیره تولید آهن و فولاد

 ،بررسی ارزش افزوده مواد تولیدی ،انتخاب روش تولید، امکانات تولید پایداری و تداوم تولید

 ایشرایط منطقه امکان تامین نیروهای کارشناس با توجه به روش و

   

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 4-2پیوست 

 متالورژی استخراجیهای  صدور و ارتقاء پایه رسته سرفصل دوره

 

254 

 

  3زنجیره فولاد -22

 کد دوره: MT-ME22 

 ساعت 16 :هزمان دور 

 های فولادسازیهای تولید آهن اسفنجی، آهن خام و روشآشنایی با روش :هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

     تولید آهن اسفنجی بر اساس احیای مستقیم سنگ های آهن هایروش 1

    تکامل تجهیزات کوره های بلند 2

    هاهای تأمین هوای دم کورهروش 3

    شوی گاز خروجی کوره های بلند و توزیع بار و شستتجهیزات  4

    روشهای تولید آهن خام 5

6 
بر اساس احیای مستقیم سنگ های آهن به روش های پرد و  روشهای تولید آهن اسفنجی

 دانارکس
   

    های گردان تولید آهن اسفنجی در کورههای انواع روش 7

    اکسایش روش های حفاظت گندله های آهن اسفنجی از 8

    موازنه و کنترل انرژی و مواد در واحدهای احیای مستقیم 9

    بررسی ترمودینامیکی تولید آهن، فولاد و پالایش 10

    عوامل موثر بر خواص فولاد 11

    تولید فولاد از آهن قراضه و آهن اسفنجی در کوره های قوس الکتریکی 12

13 
برای کاهش مصرف انرژی و مواد در کوره های قوس عملیات ذوب تا ذوب و رهنمودهایی 

 الکتریکی
   

    دی –مارتین و ال  -فولاد سازی به روش هایِ بسمرِ، توماس، کالدو، روتور، زیمنس  14

15 
پالایش تکمیلی فولاد ها در کوره های قوس الکتریکی پاتیلی و تاثیر عناصر آلیاژی بر کیفیت 

 فولاد های تولیدی
   

    موثر بر هزینه تولید فولاد در کوره های قوس الکتریکیعوامل  16
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  کیو سرام یکاش دیتول -23

 کد دوره: MT-ME23 

 ساعت  16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی اعضا با فرآیند تولید کاشی و سرامیک 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    سرامیک و انواع آن 1

    فرآیند تولیدهای موجود در دستگاه 2

    پروسه تولید کاشی 3

    سازی مواد اولیه بدنه کاشیآماده 4

    گدازآوارها -هاپرکننده -مواد پلاستیک 5

    سازی پودرآماده 6

    دهی با پرسشکل 7

    خشک کردن محلول 8

    اعمال لعاب و دکور 9

    پخت 10

    پولیش و کنترل کیفی و بازار تولید 11

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 4-2پیوست 

 متالورژی استخراجیهای  صدور و ارتقاء پایه رسته سرفصل دوره

 

256 

 

 فرآیند تولید سیمان، آهک و گچ  -24

 کد دوره: MT-ME24 

 ساعت16 :هزمان دور 

  تولید سیمان، آهک و گچهدف: آشنایی اعضا با فرآیند 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های مورد نیازفرآیند تولیددستگاه 1

    پروسه تولید  2

    سازی مواد اولیه آماده 3

    پخت 4
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  ذوب واحد هایندیفرآ -25

 کد دوره: MT-ME25 

 ساعت  16 :زمان دوره 

 های ذوب، شناخت فرآیند ذوب و کنترل پارامترهای موثر بر آنهدف: آشنایی با کوره 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های ذوب و مکانیزم آنهاکوره 1

    ترمودینامیک مذاب 2

    مواد مصرفی در فرآیند ذوب انواع 3

    کن، کوره و تجهیزات مربوطهانتقال مواد به خشک 4

    گیریعملیات ذوب و سرباره 5

    ها مانند کوارتزعملیات حذف ناخالصی 6

    کنترل فرآیند ذوب 7

    گیریمذاب 8
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 و گوهرتراشی گوهرشناسی  -26

 کد دوره: MT-ME26 

 ساعت16 :هزمان دور 

  :آشنایی با تاریخچه گوهرسنگ، اسامی گروه و گونه، عامل رنگ، زمین شناسی و ذخایر اصلی گوهر سنگهدف 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   مفاهیم کانی شناسی در علم گوهر شناسی) سیستم بلوری، تقارن، استریوگرافی مقدماتی( 1

   هاشناسی گوهر سنگخاستگاه زمین 2

   ها ) درونگیرها(اینکوژن 3

   های فیزیکی گوهرهاویژگی 4

   رفتار در نور گوهر ها 5

   های مغناطیسی و الکتریکیویژگی 6

   آشنایی با تجهیزات گوهرشناسی 7

   معرفی سنگهای گوهر و نیمه گوهری مهم 8

   تراش 9
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 1مباحث ویژه  -27

 کد دوره: MT-ME27 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهدر این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 4-2پیوست 

 متالورژی استخراجیهای  صدور و ارتقاء پایه رسته سرفصل دوره

 

260 

 

  تولید نیکل -28

 کد دوره: MT-ME28 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 تولید نیکل هدف: آشنایی با روش های 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کلین یو کاربردها یکیمکان- ییایمشی– یکیزیخواص ف 1

    آن یارسازیو پرع کلین یکانه ها 2

    کلین هیو تصف هیدر ته یکیمتالورژ یندهایفرآ کیتینیو س کینامیاصول ترمود 3

    یدرومتالورژهی روش به یدیفسول یاز کانه ها کلین دیتول 4

    یلورژارومتپی روش به یدیفسول یاز کانه ها کلین دیتول 5

    کلین شیو پالا هیتصف 6

    کلین یگر ختهیذوب و ر 7
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 تولید تیتانیوم -29

 کد دوره: MT-ME29 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روش های تولید تیتانیم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    میتانیت یو کاربردها یکیمکان- ییایمشی– یکیزیخواص ف 1

    آن یارسازیو پرع میتانیت یکانه ها 2

    میتانیت هیو تصف هیدر ته یکیمتالورژ یندهایفرآ کیتینیو س کینامیاصول ترمود 3

    از سنگ معدن میتانیت دیاکس ید دیتول یروشها 4

    یرومتالورژیبه روش پ میتانیت دیتول 5

    یدرومتالورژیبه روش ه میتانیت دیتول 6

    یبه روش الکترومتالورژ میتانیت دیتول 7

    یاسفنج میتانیت هیتصف 8

    میتانیت یگر ختهیذوب و ر 9
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 تولید فرومولیبدن و مولیبدن خالص  -30

 کد دوره: MT-ME30 

 ساعت 16 :زمان دوره 

  :خالص بدنیو مول بدنیفرومول دیتول یهابا روش آشناییهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مولیبدن یو کاربردها یکیمکان - ییایمشی - یکیزیخواص ف 1

    آن یارسازیو پرع مولیبدن یکانه ها 2

    مولیبدن هیو تصف هیدر ته یکیمتالورژ یندهایفرآ کیتینیو س کینامیاصول ترمود 3

    از سنگ معدن اکسید مولیبدن دیتول یروشها 4

    تولید فرومولیبدن 5

    تولید مولیبدن فلزی 6
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 تولید فرو کروم و کروم خالص   -31

 کد دوره: MT-ME31 

 ساعت 16 :هزمان دور 

  :کروم دیتول یهابا روش آشناییهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کروم یو کاربردها یکیمکان- ییایمشی– یکیزیخواص ف 1

    آن یارسازیو پرع کروم یکانه ها 2

    کروم هیو تصف هیدر ته یکیمتالورژ یندهایفرآ کیتینیو س کینامیاصول ترمود 3

    فروکروم دیتول یروشها 4

    پرعیار سازی کرومیت به روش هیدرومتالورژی 5

    تهیه اکسید کروم خالص  6

    کروم به روش پیرومتالورژی تهیه اکسید 7

    تهیه کروم خالص به روش الکترومتالورژی 8
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  تولید انواع شیشه -32

 کد دوره:  MT-ME32 

 ساعت 16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با روش تولید انواع شیشه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    انواع شیشه 1

    شیشههای تولید کوره 2

    مواد و ترکیبات شیشه 3

    مخلوط کردن پودر شیشه و انتقال به کوره 4

    ذوب تدریجی مواد در کوره و تبدیل به مواد خمیری 5

    رنگ کردن خمیر شیشهبی 6

    دهی آنحالت دادن به شیشه و فرم 7

    دیاموند کردن شیشه 8

    تولید شیشه رنگی 9

    خصوصیات شیشه 10

    خط تولید شیشه 11

    نحوه ساخت شیشه سکوریت 12

    نحوه تولید شیشه لمینت 13
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 تولید مس  -33

 کد دوره:  MT-ME33 

 ساعت  8 :هزمان دور 

 های تولید مس هدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    خواص فیزیکی، شیمیایی،مکانیکی و کاربردهای مس 1

    کانه های مس و پرعیارسازی آن 2

    اصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالورژیکی در تهیه و تصفیه مس 3

    تشعشعی ( - -الکتریکی -شعله ای -کوره های تولید مات )دمشی 4

    میتسوبیشی ( -نورندا –روشهای تک مرحله ای )ایزا  5

    سربارهفرآیند تولید مات و مشخصات مات و  6

    تبدیل مات به مس بلیستر و روشهای تولید بلیستر و مشخصات سرباره حاصل از آن 7

    تصفیه حرارتی مس 8

    آند ریزی  9

    تصفیه الکترولیزی مس و تولید مس کاتدی و لجن فلزات گرانبها 10

    الکترولیتیبازیابی –استخرج حلالی –تولید مس به روش هیدرو متالورژی )حل سازی  11

    ذوب و ریخته گری مس کاتدی و محصولات جانبی 12
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 4-2پیوست 

 متالورژی استخراجیهای  صدور و ارتقاء پایه رسته سرفصل دوره

 

266 

 

   مواد معدنی  های فرآوریاصول طراحی کارخانه -34

 کد دوره: MT-ME34 

 ساعت  16 :هزمان دور 

 های فرآوری مواد معدنیهدف: آشنایی اعضا با اصول و قوائد طراحی کارخانه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    های سیستماتیک طراحی کارخانهروش 1

    ریزی تولیدطرح 2

    اتوماسیون 3

    ریزی جریان موادها در طرحبررسی 4

    هاهای اداری و سرویسبخش 5

    ریزی و تخصیص مساحتطرح 6

    آلات و تجهیزاتماشین 7

    ریزی سیستم حمل و نقلطرح 8

    مناطق کاریطراحی عملیات و  9

    تکمیل طرح کارخانه 10

    ارزیابی و اجرای طرح کارخانه 11

12 
ضوابط و  12-497آرایی و فرآوری نشریه شماره فهرست خدمات مراحل طراحی پایه واحدهای کانه

 معیارهای معدنی
   

    معیارهای معدنیضوابط و  15-508آرایی مواد معدنی نشریه شماره های کانهعلائم استاندارد نقشه 13

14 
ضوابط  27-508آرایی مواد معدنی نشریه شماره های کانهافزاری علائم استاندارد نقشهراهنمای نرم

 و معیارهای معدنی
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 16-515آرایی و فرآوری نشریه شماره یابی واحدهای کانهضوابط مکان 15

16 
-545آرایی نشریه شماره آلات و تجهیزات کارخانه کانهماشین راهنمای انتخاب و محاسبه ظرفیت

 ضوابط و معیارهای معدنی 32
   

    ضوابط و معیارهای معدنی 61-670راهنمای انتخاب مدار خردایش مواد معدنی نشریه شماره  17
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    های فرآوری طراحی و تحلیل آزمایش -35

 کد دوره: MT-ME35 

 ساعت  8 :هزمان دور 

 هاهدف: آشنایی با چگونگی طراحی و تحلیل آزمایش 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

   مدل -آزمایش -های علمی و چرخه فرضمقدمه: روش 1

   مروری بر مبانی آمار و احتمالات 2
   توزیع احتمال 2-1

   های فرضآزمون 2-2

   حدود اطمینان 2-3

   میانگین و انحراف معیار  جوامع و تحلیل واریانسمقایسه  2-4

   رگرسیون 3

   های آزمایشیطرح 4
   مفاهیم پایه: عوامل، سطوح، پاسخ، اثر متقابل، بلوک سازی 4-1

   طرح فاکتوریل کامل و آنایز آن 4-2

   طرح فاکتوریل دوسطحی کسری 4-3

   عواملروش سطح پاسخ و بهینه سازی سطوح  4-4

   طراحی اختلاط  4-5

    ضوابط و معیارهای معدنی 103-769نشریه شماره  آراییکانه هایآزمایش در محاسبات راهنمای 5
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 تولید سرب  -36

 کد دوره: MT-ME36 

 ساعت  8 :هزمان دور 

 های تولید سرب هدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    شیمیایی،مکانیکی و کاربردهای سرب،خواص فیزیکی 1

    کانه های سرب و پرعیارسازی آن 2

    اصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالورژیکی در تهیه و تصفیه سرب 3

    متالورژی تولید سرب 4

    روشهای پیرومتالورژی تولید سرب 5

    روش تشویه و احیاء 6

    سرب در کوره های دمشیروش تولید  7

    روش تشویه و فعل و انفعال 8

    تصفیه سرب خام 9

    ه حرارتی و تصفیه الکترولیزییتصف 10

    تولید سرب در کنورتر 11

    ذوب و ریخته گری سرب محصولات جانبی 12
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 تولید روی   -37

 کد دوره:  MT-ME37 

 ساعت  8 :هزمان دور 

  های تولید روی روشهدف: آشنایی با 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    خواص فیزیکی،شیمیایی، مکانیکی و کاربردهای روی 1

    کانه های روی و پرعیارسازی آن 2

    اصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالورژیکی در تهیه و تصفیه روی 3

    تشویه کانه های سولفیدی روی 4

    تهیه روی به روش پیرومتالورژی  5

    تصفیه روی 6

    تهیه روی به روش هیدرومتالورژی 7

    حل سازی کانه های اکسیدی و سولفیدی روی 8

    تصفیه محلول روی 9

    تهیه الکترولیز روی 10

    ذوب و ریخته گری روی و محصولات جانبی روی 11
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    روش تولید دیرگدازها  -38

 کد دوره:  MT-ME38 

 ساعت  8 :هزمان دور 

  :شناخت فرایند تولید دیرگدازهاهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   های تولیدانواع دیرگدازها و روش 1
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  از آن یریجلوگ یهاو روش یخوردگ -39

 کد دوره:  MT-ME39 

 ساعت 16 :زمان دوره 

  :آلات معدنی آشنایی با مبانی خوردگی فلزات و حفاظت مواد در تاسیسات و تجهیزات ماشینهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با مبانی خوردگی 1

    آشنایی با انواع خوردگی 2

    تاثیرات عوامل محیطی بر خوردگی 3

    های مقابله با خوردگیروش 4

    های کاربردی خوردگی در صنعت مثال 5

    های پایش خوردگیها و روشآزمون 6

    های ناشی از خوردگی تجهیزات در صنعتهزینه 7
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  تولید نقره  -40

 کد دوره:  MT-ME40 

 ساعت  8 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با روشهای تولید نقره 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مکانیکی و کاربردهای نقره - یشیمیای–خواص فیزیکی  1

    کانه های نقره و پرعیارسازی آن 2

    اصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالورژیکی در تهیه و تصفیه نقره 3

    روشهای تولید نقره 4

    استخراج نقره از کانه سنگهای آن به روش ذوب و پالایش پیرومتالورژی 5

    استخراج نقره از کانه سنگهای آن به روش ملغمه سازی وهیدرومتالورژی 6

    استخراج نقره از کانه سنگهای آن به روش سیانید سازی 7

    استخراج نقره از کانه سنگهای سرب وروی به روش تولید شمش 8

    استخرج نقره از لجن های مس آندی حاوی نقره  9

    کانه سنگهای طلااستخراج نقره از  10

    ذوب و ریخته گری نقره 11

    روشهای نوین استحصال نقره 12
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  تولید طلا  -41

 کد دوره:  MT-ME41 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 های تولید طلا هدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    کاربردهای طلامکانیکی و  - یشیمیای–خواص فیزیکی  1

    کانه های طلا و پرعیارسازی آن 2

    اصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالورژیکی در تهیه و تصفیه طلا 3

    کانه ها و کانه آرای طلا 4

    استخراج طلا به روش هیدرومتالورژی از طریق سیانید سازی 5

    با جیوهاستخراج طلا از کانه سنگهای آن به روش ملغمه  6

    استخراج طلا از لجن های مس آندی 7

   تصفیه طلا به روش الکترومتالورژی  8

    ذوب و ریخته گری طلا 9
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  تولید قلع  -42

 کد دوره:  MT-ME42 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 های تولید قلع هدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ، مکانیکی و کاربردهای قلعیفیزیکی،شیمیای خواص 1

    کانه های قلع و پرعیارسازی آن 2

    قلعاصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالورژیکی در تهیه و تصفیه  3

    پرعیار سازی کنسانتره های قلع به روش تشویه   4

    پرعیار سازی کنسانتره های قلع به روش انحلال 5

    کوره های تولید قلعانواع  6

    تولید قلع به روش احیاء اکسید قلع 7

    تصفیه و پالایش قلع 8

    تولید آلیاژهای قلع  ومحصولات جانبی قلع -ذوب و ریخته گری قلع  9
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  تولید آلومینیوم  -43

 کد دوره:  MT-ME43 

 ساعت  8دوره  :زمان 

 های تولید آلومینیم هدف: آشنایی با روش 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    خواص فیزیکی،شیمیایی ، مکانیکی و کاربردهای آلومینیم 1

    کانه های آلومینیم و پرعیارسازی آن 2

    ژیکی در تهیه و تصفیه آلومینیومراصول ترمودینامیک و سینیتیک فرآیندهای متالو 3

    تولید آلومینا 4

    تولید آلومینا از بوکسیت به روش بایر 5

    تولید آلومینا از کانه های غیر بوکسیتی 6

    تولید آلومینیم 7

    الکترولیز آلومینیم 8

    یمحفظه الکترولیز و واکنشهای شیمیای 9

    مواد مصرفی و مراحل ساخت و پخت–آند و مشخصات  10

    عوامل موثر در فرآیند تولید آلومینیم 11

    روشهای فرعی برای تولید آلومینیم 12

    تصفیه الومینیم 13

    م و محصولات جانبیوذوب و ریخته گری آلومینی 14
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 2  ژهیمباحث و -44

 کد دوره: MT-ME44 

 ساعت  8دوره  :زمان 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید سازمان مرکزی هایی که در سایر دورهمباحث و سرفصل

 برگزار خواهد شد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   های آموزشیدستورالعمل جامع برگزاری دوره 

 

277 

 

 

 

 

 5-2پیوست 

 صدور و ارتقاء پایه  آموزشی هایسرفصل دوره

 جویی و اکتشاف و استخراجرسته پی
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 صدور واحد ساعت نام دوره کد دوره ردیف
به  3

2 

به  2

1 

به  1

 ارشد

1 MT-SU01 3 12 کاربرد توتال استیشن    

2 MT-SU02 3 12 آشنایی با قوانین معدنی  

3 MT-SU03 4 16 مبانی معدنکاری  

4 MT-SU04  کار در معادنو اصول ایمنی  HSE 8 2  

5 MT-SU05 3 12 زمین شناسی معدنی برای نقشه برداران  

6 MT-SU06 3 12 زمین شناسی ایران  

7 MT-SU07 2 8 آشنایی با قوانین بیمه، مالیات و قراردادنویسی  

8 MT-SU08 2 8 طراحی رمپ و جاده  

9 MT-SU09  روبازنقشه برداری معادن  12 3  

10 MT-SU10 3 12 نقشه برداری معادن زیرزمینی  

11 MT-SU11 3 12 ایمنی کار با ماشین آلات معدنی   

12 MT-SU12  کاربردGIS )4 16 در معدنکاری )مقدماتی   

13 MT-SU13  کاربردGIS )4 16 در معدنکاری )پیشرفته   

14 MT-SU14  4 16 مسیر جاده های معدنینقشه برداری   

15 MT-SU15  اصول مسیریابی بهینه مسیرهای معدنی بر اساسGIS 16 4   

16 MT-SU16 
در پردازش و تحلیل  Leica Infinityکاربرد نرم افزار 

 GNSSداده های 
16 4 

17 MT-SU17 4 16 کاربرد اسکنرهای لیزری و لیدار در نقشه برداری معادن 

18 MT-SU18 4 16 خلبان عمومی کنترل پهپاد 

19 MT-SU19 4 16 پهپاد با برداری نقشه مبانی و اصول 

20 MT-SU20 4 16 آموزش پرواز اتوماتیک با مولتی روتورها 

21 MT-SU21 4 16 کارتوگرافی داده های پهپاد 

22 MT-SU22 
اصول برآورد حجم هندسی و ارائه نقشه تغییرات در 

Global Mapper  وSurfer 
16 4 

23 MT-SU23 4 16 تفسیر و زمین مرجع نمودن عکس های هوایی 

24 MT-SU24 Mineral Mapping 4 16 با تصویر ماهواره ای 

25 MT-SU25  آموزش نرم افزارSurfer 16 4 

26 MT-SU26  آموزش نرم افزارGlobal Mapper 16 4 

27 MT-SU27 2 8 مدیریت نیروی انسانی در معادن 

28 MT-SU28  2 8 1مباحث ویژه 

29 MT-SU29  2 8 2مباحث ویژه    



هاها و دستور العملنظام نامه   
 5-2پیوست 

 برداریزمینه نقشهپایه های  صدور و ارتقاء  سرفصل دوره

 

279 

 

 کاربرد توتال استیشن -1

  :کد دورهMT-SU01 

 ساعت 12 :زمان دوره 

  :و بنا نیحدود زم نیی)مانند برداشت و محاسبه نقاط، تع یکاربرد ی، برنامه هااستیشندوربین توتال شناخت هدف ،

ها، اطلاعات داده ها، انتقال داده تیریدمدستگاه،  ماتیتنظ(، نیمحاسبه مساحت زم ربنا،یز قیدق نییو تع یبندگذار

  شنیو مراقبت از دستگاه توتال است ینگهدار ستم،یس

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

    آشنایی با توتال استیشن  1

    نکات نگه داری از دستگاه توتال استیشن 2

    تنظیمات اولیه دستگاه توتال استیشن 3
    (Import / Exportمدیریت داده در توتال استیشن ) 4
    توتال استیشن کار عملی با  5
   برداشت و پیاده سازی با توتال استیشن 6
    نحوه محاسبه اسکیل فاکتور و وارد کردن در توتال استیشن 7

 Reference Line ،Area ،COGO   کار با نرم افزارهای مختلف توتال استیشن  8
    مدیریت تبادل داده، انتقال مختصات، اطلاعات توصیفی، تنظیمات لازم و انتقال نرم افزار ترسیم 9
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 آشنایی با قوانین معدنی   -2

  :کد دورهMT-SU02 

 ساعت  12:زمان دوره 

 های معدنیهای مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامههدف: آشنایی با قوانین، آیین 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معادن قانون 1

    معادن قانون اجرائی نامه آئین 2

    معدن مهندسی نظام قانون 3

    معدن مهندسی نظام قانون اجرایی نامه آئین 4

    شورای انتظامی 5

    معدنی مختلف مسئولیتهای وظایف شرح 6

    معدن با مرتبط محیطی زیست نامه های آئین و قوانین گزیده 7

    قوانین مالیاتی و بیمه گزیده 8

    های نقشه برداری معدنی و آنالیز فهرست بهاءدستورالعمل 9
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  مبانی معدنکاری -3

  :کد دورهMT-SU03 

 ساعت  16: زمان دوره 

 هدف: آشنایی با مراحل معدنکاری و اصول مربوطه 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با معدنکاری 1

    جویی و  اکتشافپی 2

    اصول استخراج معدن 3

    آراییکانه 4

    متالورژیفرآوری و  5

    پایش محیط زیست 6
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4-  HSE  و اصول ایمنی کار در معادن 

  :کد دورهMT-SU04 

 ساعت  8 :زمان دوره 

 حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانح معدنیسازی محیط کار و به هدف: آشنایی اعضا با اصول ایمن 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ایمنی معادن نامه آیین 1

    نظر مورد چارت و نجات و امداد نظر از معادن بندی تقسیم و مفاهیم و آشنایی 2

    آن یابی مکان و نجات و امداد پایگاه 3

    آن وظایف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 4

    وسایل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 5

    امدادگران آموزشی های دوره 6

    سانحه بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 7

    مصدوم احیاء اولیه های کمک 8

    معدن معیارهای و ضوابط 18 شماره نشریه معادن در نجات و امداد دستورالعمل 9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 5-2پیوست 

 برداریزمینه نقشهپایه های  صدور و ارتقاء  سرفصل دوره

 

283 

 

 برداران شناسی معدنی برای نقشهزمین -5

  :کد دورهMT-SU05 

 ساعت 12:زمان دوره 

  یعیطب یهامطالعه رخنمونی؛ سطح ریز یهادر معدن، کاوش یشناسنیزم یهاو داده میمفاههدف: آشنایی با کاربرد، 

 ی، آشنایی با نمونه های انواع مواد معدنیو خاک یمصالح سنگآشنایی با 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    (ها )آذرین، رسوبی و دگرگونی کانی ها و طبقه بندی کانی ها، سنگ 1

    هاشناسایی بافت و ساخت سنگ 2

    اصول چینه شناسی و شناسایی سازندهای مختلف زمین شناسی 3

4 
ها، ساختها، همبری لایهها، رخنمونزمین شناسی )لایه بندی، مشخصات هندسی لایههای ساخت

 ها(های حاصل از چین خوردگی،طبقه بندی و رخنمون چین
   

    آشنایی با روش های مطالعات مختلف ژئوتکنیکی و حفریات سطحی 5

    آشنایی با محیط های پرخطر از جنبه های فرونشست، لغزش و ... 6

    اصول نقشه خوانی نقشه های زمین شناسی در معادن 7

    آشنایی با اصول اکتشافات ژئوفیزیکی در معادن  8

    زمین شناسی ایران و استان  شنایی با آ 9
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  شناسی ایرانزمین -6

 کد دوره: MT-SU06 

 ساعت 12 :زمان دوره 

 :های ایرانآشنایی کلی با کوهزایی های مهم ایران، پهنه های ساختاری، چینه شناسی و گسلهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    ایران پوسته ایران و جغرافیای دیرینه 1

    کوهزایی های مهم ایران ) پالئوزوئیک، مزوزوئیک، سنوزوئیک( 2

    سیرجان، البرز و....( –پهنه های ساختاری ایران) زاگرس، زاگرس چین خورده، ایران مرکزی، سنندج  3

    چینه شناسی ایران 4

    گسل های ایران 5
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 و قراردادنویسی، مالیات بیمهآشنایی با قوانین  -7

 کد دوره: MT-SU07 

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مستقیم هایمالیات قوانین 1

    افزوده ارزش بر مالیات قوانین 2

    اجتماعی تأمین امور و کار قوانین 3

    اجتماعی تأمین و بیمه قوانین 4

    قراردادهای پیمانکاری 5

    قراردادهای مشاوره 6

    قراردادهای کاری 7

    قراردادهای خرید و فروش 8
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 طراحی رمپ و جاده  -8

 کد دوره: MT-SU08 

 ساعت 8 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با نحوه طراحی رمپ و جاده در معادن سطحی 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزش نوع

 عملی تئوری

    برداری عمومی مختصری از نقشه 1

    های ایران و درجه بندی، مراحل مطالعه یک مسیر بر حسب درجه راه مختصری از شبکه راه 2

    های توپوگرافی تعریف نقشه 3

    تعریف منحنی میزان  4

    تعریف متساوی البعد و منحنی اصلی  5

     از روی نقشه و تعیین دقت آنها ( z,y,x) تعیین مختصات یک نقطه 6

     تعیین شیب یک امتداد از روی نقشه  7

     تعیین خطوطی با شیب معلوم از روی نقشه  8

    تعیین گزینه های مختلف بر روی نقشه کوچک مقیاس  9

      2000/1یا  1000/1تعیین مسیر قطعی بر روی نقشه  10

     پیاده کردن مسیر مستقیم و قوس افقی بر روی زمین  11

     تهیه پروفیل طولی و عرضی از مسیر و طریقه ترسیم آن  12

     گذاشتن خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  13

    طرز محاسبه خط پروژه، مستقیم و قوس قائم  14

    محاسبه سطح به روشهای مختلف  15

    محاسبه حجم خاک برداری و خاک ریزی  16
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 برداری معادن روباز نقشه -9

 کد دوره: MT-SU09 

 ساعت عملی( 4ساعت تئوری و  8ساعت ) 12 :زمان دوره 

 برداریکشی و نقشههدف: آشنایی با کنترل عملیات در معدنکاری سطحی و کسب تجارب عملی در نقشه 

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

     برداری در معادن روباز و کوارینقشه 3

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 4

     رازیابی در داخل معادن ت 5

      کار استخراجیسینهبرداشت  6

    فها از دو طرکنترل حفاری 7

     محاسبه مساحت و حجم  8

    ها ها وگسلتعیین شیب و امتدادالیه 9

    پیاده کردن نقشه در زمین  10

    های معدنینقشه لائمع 11

    های معدنینقشه( اندکس)کلید  12

13 
های استخراجی معادن ضوابط و معیارهای دستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشریه شماره 

 معدنی
    

     های معدنی ضوابط و معیارهای معدنیعلائم استاندارد نقشه 771نشریه شماره  14
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 برداری معادن زیرزمینی  نقشه -10

 کد دوره: MT-SU10 

 ساعت12 :زمان دوره 

 ی زیرزمین ها در عملیات و کنترل عملیات در معدنکاریبرداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنایی با اصول، روش

 برداریکشی و نقشهو کسب تجارب عملی در نقشه

 

 ردیف
 عناوین سرفصل

 نوع آموزش

 عملی تئوری

     گیری طول ها و وسایل اندازهروش 1

     گیری زاویه در معادن ها و وسایل اندازهروش 2

    برداری در چالزنی و آتشباریکاربرد نقشه 3

     رازیابی در داخل معادن ت 4

     های افقیسنجش طول در تونل 5

    خطاهای سنجش طول در حفریات معدنی  6

     های زیرزمینی برداشت 7

    برداری در داخل معدن نقشه 8

    های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 9

     برداشت کارگاه استخراج  10

     ها برداشت پیشروی 11

    معدنیاستفاده از نقشه در کارهای  12

    فها از دو طرکنترل حفاری 13

     محاسبه مساحت و حجم  14

    ها ها وگسلتعیین شیب و امتدادالیه 15

    پیاده کردن نقشه در زمین  16

    های معدنینقشه لائمع 17

    های معدنینقشه( اندکس)کلید  18

    ها تهیه نقشه بزرگ مقیاس از محل دهانه تونل 19

     اهکردن قوس پیاده 20

     های استخراجی معادن ضوابط و معیارهای معدنیدستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشریه شماره  21

     های معدنی ضوابط و معیارهای معدنیعلائم استاندارد نقشه 771نشریه شماره  22

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 5-2پیوست 

 برداریزمینه نقشهپایه های  صدور و ارتقاء  سرفصل دوره

 

289 

 

 ایمنی کار با ماشین آلات معدنی -11

  دورهکد: MT-SU11 

  ساعت12 :دورهزمان 

  :آشنایی با اصول مدیریت و نحوه تعمیرات و نگهداری تجهیزات معدنیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
 ریفتع -حادثه تعریف– خطر تعریف– بهداشت تعریف– سلامتی تعریف– ایمنی تعریف

 حادثه شبه تعریف– رویداد
  

   حوادث بروز علل  – Mir Birdحوادث هرم 2

   حوادث از از ناشی های هزینه -کارگاه در خطرات - حوادث بروز علل 3

   کار محیط آور زیان عوامل – حوادث از ناشی های هزینه 4

5 
 سیالات -پارکینگ ترمز -ماشین رفتن وپایین بالا نحوه:  شامل آلات ماشین با کار در ایمنی

 داغ
  

6 
 زا پس ایمنی -دستگاه کردن روشن هنگام ایمنی - دستگاه کردن روشن از قبل ایمنی

 اپراتوری شروع از قبل ایمنی -دستگاه کردن روشن
  

   بار جابجائی و حمل تجهیزات و ها دستگاه با کار وقوانین مقررات 7
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 در معدنکاری ) مقدماتی(   ArcGISکاربرد  -12

 کد دوره: MT-SU12  

 ساعت  16 :زمان دوره 

  مباحث مربوط به فایل های رقومی لایه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از زمین شناسی، اکتشافی هدف: آشنایی با

 و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی

  ترسیم و تهیه یک نقشه موضوعی عمومی و یک نقشه موضوعی تخصصی ضرروی بوده و یک سوم از نمره نهایی را شامل

 می شود.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آشنایی با سیستم های مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی 1

    آشنایی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشاف 2

   ArcGIS آشنایی با انواع فایل های رقومی مختلف در نرم افزار  3

    و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافینحوه زمین مرجع کردن یک نقشه  4
    نحوه رقومی سازی یک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده پیشین 5
    ( و امکان اضافه یا تغییر داده ها در آنAttributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7
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 در معدنکاری ) پیشرفته(   ArcGIS کاربرد -13

  دورهکد: MT-SU13  

  ساعت  16 :دورهزمان 

  :آشنایی با تبدیل فرمت ها و کار با داده های رقومی، مکان یابی و نحوه کار  و نمایش داده های اکتشافی تفضیلی هدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

1 
تبدیل انواع فایل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم افزارهای اکتشافی به فرمت های 

 و بالعکس ArcGISموجود در سیستم نرم افزار 
   

    آشنایی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم افزار 2
    تولید و تهیه یک نقشه سطحی اکتشافی در نرم افزار مذکور 3

4 
نمایش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و حفاری 

 استخراجی
   

    مکان یابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به استخراج 5

6 
 مکانمکان یابی و تهیه نقشه های سطحی با موضوعات استخراجی اعم از مکان سد باطله، 

 استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ...
   
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  های معدنینقشه برداری مسیر جاده -14

  دورهکد: MT-SU14  

  ساعت 16 :دورهزمان 

 نای برای که زیادی هزینه و زیرساخت هایپروژه و طبیعی منابع و محیطی زیست تخریب حداقل اهمیت به توجه با هدف: -

 می هاپروژه گونه این هایچالش از یکی همواره معدنی مواد به رسیدن برای بهینه مسیر یافتن شود،می صرف هاپروژه

 آن از ناشی گزاف های هزینه صرف و ها کاری دوباره از مانع توان می ها پروژه ابتدای در بهینه مسیریابی انجام با. باشد

 در اب دوره این در. است تاثیرگذار بهینه مسیریابی در … و اراضی کاربری منطقه، توپوگرافی مانند متعددی عوامل. شد

 .میشود ارائه بهینه مسیریابی فرآیند ،ArcGIS افزار نرم های توانایی از استفاده با و بالا شده اشاره عوامل گرفتن نظر

 شود.ضروری است و نیمی از نمره نهایی را شامل می  GISبر اساس انجام یک پروژه طراحی جاده  -

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   ArcGIS  اصول مسیریابی و طراحی مسیر بهینه بر اساس  1

   ArcGIS آموزش تحلیل شبکه در  2

   ArcGIS های مسیریابی در الگوریتم 3

    لایه های موثر در مسیریابی جاده های معدنی 4

    استانداردهای عمومی طراحی مسیر  5

    (یهای معدنآئین نامه ایمنی در معادن )راهفصل سوم  6

    پروژه عملی نرم افزاری مسیریابی بهینه   7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 5-2پیوست 

 برداریزمینه نقشهپایه های  صدور و ارتقاء  سرفصل دوره

 

293 

 

  GISاصول مسیریابی بهینه مسیرهای معدنی  بر اساس  -15

  دورهکد: MT-SU15  

 ساعت 16 :زمان دوره 

 هدف: آشنایی با نحوه طراحی جاده در معادن سطحی 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

   ArcGIS  اصول مسیریابی و طراحی مسیر بهینه بر اساس  1

    پروژه عملی نرم افزاری بر اساس نقشه توپوگرافی  2
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  GNSSی هاپردازش و تحلیل دادهدر   Leica Infinity نرم افزارکاربرد  -16

 کد دوره: MT-SU16  

 ساعت 16 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با اصول پردازش داده ها در سامانه شمیم وLeica Infinity  

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آموزش پردازش در سایت سامانه شمیم 1

   Leica Infinity  آموزش کامل و جامع نرم افزار 2
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  معادن بردارینقشه در لیدار کاربرداسکنرهای لیزری و  -17

 کد دوره: MT-SU17  

 ساعت  16 :زمان دوره 

   هدف: آشنایی با کاربردهای اسکنرهای لیزری و تکنولوژی لیدار در نقشه برداری معادن 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    اسکنر چیست؟ 1

    انواع لیزر اسکنر 2

    اندازه گیری فاصلهانواع لیزر اسکنر بر اساس اساس  3

    انواع لیزر اسکنر ها بر اساس زاویه دید 4

    مراحل برداشت به وسیله لیزر اسکنرها 5

    (registration) عملیات یکپارچه سازی 6

    پروسه اسکن لیزری 7

    به همراه ارائه یک نمونه پروژه معدنی تهیه خروجی 8

    لیدار چیست؟ 9

    سیستم لیدار اجزاء  10

    کاربرد سیستم لیدار در معادن زیرزمینی 11

    کاربرد تکنولوژی لیدار تلفن های همراه در تهیه مقاطع و نقشه معادن زیرزمینی 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هاها و دستور العملنظام نامه   
 5-2پیوست 

 برداریزمینه نقشهپایه های  صدور و ارتقاء  سرفصل دوره

 

296 

 

  خلبان عمومی کنترل پهپاد -18

 کد دوره: MT-SU18  

 ساعت 16 :زمان دوره 

   هدف: آشنایی با انواع پهپادها، مقررات ناوبری و پرواز 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    مقدمه ای بر پهپادها و کاربردهای آنها 1

    آشنایی با اصطلاحات هوانوردی و پهپادی 2

    گونه شناسی پهپادها 3

    الزامات تعمیر و نگهداری پهپادها 4

    آشنایی با هواشناسی 5

    آشنایی با سیستم های مخابراتی 6

    با نقشه خوانی هواییآشنایی  7

    اصول ایمنی پرواز با پهپادها و ریزپرنده ها 8

    آیرودینامیک پرنده و مکانیک پرواز 9
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  اصول و مبانی نقشه برداری با پهپاد -19

 کد دوره: MT-SU19  

 ساعت  16 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با مبانی فتوگرامتری و اصول تصویربرداری، تعیین موقعیت مبنایی در تهیه نقشه های پهپادی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    یان مبانی فتوگرامتری به زبان ساده و فنیب 1

    مقایسه انواع پهپادها از نظر فتوگرامتری 2

    دیجیتال و دوربین های تصویربرداریبررسی ساختار تصویر  3

    اصول طراحی نقاط کنترل زمینی و نقاط چک 4

    اصول طراحی بلوک های پروازی 5

    مناسب و عوامل تاثیرگذار بر آن GSD انتخاب 6

    معرفی روش نقشه برداری با پهپاد بدون نقاط کنترل زمینی 7
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   آموزش عملی پرواز اتوماتیک با مولتی روتورها -20

 کد دوره: MT-SU20  

 ساعت 16: زمان دوره 

  هدف: آموزش اپلیکیشن های پهپادی و طراحی پرواز و اصول پرواز با پهپادها 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    جهت انجام تنظیمات پرنده Dji Go4 آموزش اپلیکیشن 1

    جهت طراحی پرواز Pix4dcapture اپلیکیشنآموزش  2

    آموزش عملی پرواز با مولتی روتورها )کوادکوپترها( 3
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  های پهپادکارتوگرافی داده -21

 ه:کد دورMT-SU21  

 ساعت  16 :زمان دوره 

 های پهپادی و تولید نقشه هدف: آموزش اصول کارتوگرافی داده 

 عناوین سرفصل ردیف
 آموزشنوع 

 عملی تئوری

    ایجاد لایه، ترسیم و تهیه خروجی از نرم افزار متاشیپ 1

   Civil3d    اضافه کردن تصاویر ارتوفتو به فایل ترسیمی در نرم افزار 2

   Civil3d  نحوه ساخت منحنی میزان از نقاط ارتفاعی در نرم افزار 3

    سازمان نقشه برداریروش نامگذاری شیت های نقشه طبق دستور العمل  4

    تعیین فواصل نقاط ارتفاعی جهت تولید منحنی میزان 5

    بررسی دقت و خطای ترسیم 6

    ترسیم عوارض نقطه ای 7

    ترسیم عوارض خطی 8

    ترسیم عوارض سطحی 9
    نکات مهم در ترسیم عوارض 10
    ساخت پلیگون از عوارض خطی 11
    برداری در خصوص لژاند نقشه دستورالعمل سازمان نقشه 12
    نحوه لژاند گذاری نقشه 13
    نمادگذاری در نقشه 14
    نکات مهم جهت ویرایش ترسیمات 15
    نامگذاری و شیت بندی نقشه ها 16
    گرید بندی نقشه ها 17
    آماده کردن کادر نقشه 18
    کادر بندی و آماده کردن نقشه برای پلات 19
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    Surferو  Global Mapper اصول برآورد حجم هندسی و ارائه نقشه تغییرات در -22

 ه:کد دورMT-SU22  

 ساعت  16 :زمان دوره 

 های ورد احجام هندسی معادن در برنامههدف: اصول برآSurfer  وGlobal mapper  

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   DEM اصول تعیین حجم هندسی با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی  1

   Global Mapper طرز کار با مدل رقومی ارتفاعی در برنامه  2

   Global Mapper روش تهیه حجم در برنامه  3

   Global Mapper روش تهیه نقشه تغییرات و پروفیل طولی در برنامه  4

    مقایسه دقت و قدرت تفکیک مسطحاتیو  DEMانواع مدلهای جهانی  5

    روش استفاده از مدل رقومی ارتفاعی سازمان نقشه برداری کشور 6

   SURFER طرز کار با مدل رقومی ارتفاعی در برنامه  7

   SURFER روش تهیه حجم در برنامه  8

   SURFER روش تهیه نقشه تغییرات و پروفیل طولی در برنامه  9

    پروژه عملی معدنی در دو برنامهارائه یک  10
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  های هواییعکسزمین مرجع نمودن تفسیر و  -23

 کد دوره: MT-SU23  

 ساعت  16 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با اصول فتوگرامتری، برجسته بینی، زمین مرجع کردن، موزائیک تصاویر هوایی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    معرفی و تاریخچه عکس های هوایی 1

    عوامل موثر بر عکس های هوایی و نحوه تفسیر آن ها 2

    آموزش برجسته بینی با استفاده از استریوسکوپ 3

    نحوه محاسبه مقیاس ها و سطح موثر عکس های هوایی 4

    نحوه برجسته بین با استفاده از عینک آناگلیف 5

   kml   برداری به فرمت UTM تبدیل نقشه های 6

    خرید محصولات سازمان نقشه برداری نحوه ثبت سفارش و  7

   PCI Geomatica   نرم افزار 8

   UTM   نقشه ژئورفرنس کردن عکس های هوایی با استفاده از 9

    ژئو رفرنسینگ عکس های هوایی با استفاده از عکس های ژئو کد 10

    با استفاده از برداشت های زمینیژئورفرنسینگ عکس های هوایی  11

    نحوه ارتو کردن عکس های هوایی 12

    نحوه موزائیک کردن دو یا چند عکس هوایی 13

   ArcGIS Pro   نرم افزار 14

   ArcGIS Pro  نرم افزار Base map ژئورفرسینگ با استفاده از 15
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24- Mineral Mapping  ها(ها و کانیسنگ ای )نقشههوارهتصاویرما با 

 ه:کد دورMT-SU24  

 ساعت 16 :زمان دوره 

  :ای و اشراف بر مباحث  های پردازش پیشرفته تصاویر ماهواره  اطلاعات طیفی حاصله از سطح زمین، روش  آشنایی با  هدف

ستفاده از   و اکتشافی  دور سنجی عنوان یک متخصص  ه ب شناسی  زمین را در شناسایی اهداف     طیف مبنا هایروشنحوه ا

 شود.  آموزش داده میخاص به کمک اطلاعات طیفی 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    آید؟طیف چیست و چگونه بدست می 1

    های طیفیمعرفی کتابخانه  2

    هادلایل به وجود آورنده ویژگی جذب در رفتار طیفی پدیده  3

4 
و  2-شناسی )استر، لندست، سنتینلدر مطالعات زمین دپر کاربرای معرفی تصاویر ماهوارهه

 هایپریون(
   

    ایهای کتابخانه ریسمپل کردن طیف  5

    پردازش(ای )پیش های ماهواره سازی دادهآماده  6

    (Spectral Math) ریاضیات طیفی 7

    (Spectral Analyst) گر طیفیتحلیل 8

    های طیف مبنا استفاده از روش بایدها و نبایدهای 9

    های طیف مبنا نکات کلیدی در خصوص اجرای بدون مشکل روش 10

   Spectral Angle Mapper (SAM)  آموزش روش 11

   Spectral Information Divergence (SID)  آموزش روش 12

   Binary Encoding (BE)  آموزش روش 13

   Linear Spectral Unmixing (LSU)  آموزش روش 14

   Matched Filtering (MF)  آموزش روش 15

   Mixture Tuned Matched Filtering (MTMF)  آموزش روش 16

   Constrained Energy Minimization (CEM)  آموزش روش 17

   Adaptive Coherence Estimator (ACE)  آموزش روش 18

   Orthogonal Subspace Projection (OSP)  آموزش روش 19

   Spectral Feature Fitting (SFF)  آموزش روش 20

   LS-Fit (Linear Band Prediction)  آموزش روش 21

    بیان نکاتی تکمیلی برای خروجی گرفتن از نتایج بدست آمده 22

    مراحل کلی یک پروژه دورسنجی اکتشافی 23
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  Surferافزار آموزش نرم -25

 کد دوره: MT-SU25  

 ساعت16 :زمان دوره 

  هدف: آشنایی با نرم افزارSurfer ،درون یابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین مرجع کردن داده ها ،

 (DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )

 شود.نهایی را شامل میافزار الزامی است و نیمی از نمره انجام یک پروژه با نرم 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

   معرفی نرم افزار و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجود 1

   ورود و خروج داده های مختلف به نرم افزار و نحوه کار با انها 2
   داده هاتبدیل فرمت های مختلف داده ها به یکدیگر و یکپارچه سازی  3
   داده گاهیو ساخت پا Surferنرم افزار  یتخصص یکاربردها 4
   یابی انیم یبعد یها لیتحل یبرا یرستر یشبکه ا لیروش ساخت فا 5
   یو آمار یانجام محاسبات نرم افزار 4
 Surfer  قابل اجرا در نرم افزار  یابیدرون  یانواع روش ها 5
   در سرفر یا عکس نقشه کیبه  ینحوه مختصات ده زمین مرجع کردن و 6
    یتوپوگراف ینقشه ها میترس 7
   یمنطقه ا یو سه بعد یدو بعد ی، نقشه ها یتوپوگراف یها لیپروف میترس 8
   …و  ی، معدن یآب ریمحاسبه حجم و شکل ذخا 9
   زانیم یخطوط منحن ساخت و ترسیم 10
   در نرم افزار سورفر Wireframes یو ساخت نقشه ها جادیا یچگونگ 11
   از سطح یمدل هیو ته Post Map ینقشه ها 12

   ینقشه توپوگراف هیساخت ته یاصول عمل 13
   (DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 DEM  استخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
   در نرم افزار گوگل ارث یسه بعد شینما یبرا یساخت خروج یچگونگ 16
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  Global Mapperآموزش نرم افزار  -26

 ه:کد دور MT-SU26  

 ساعت 16 ه:زمان دور 

  :ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و تصاویر هامرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه نینحوه زمهدف ،

هوایی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده های سه بعدی، ساخت مدل های 

 سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبدیل داده ها به فرمت های مختلف.

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    و آشنایی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1

    مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیایی 2
    آشنایی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
    نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
    و ویرایش این اطلاعاتایجاد لایه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم  5
    تبدیل لایه های اطلاعاتی به فرمت های دیگر  6
    انجام برش های تصویری و وکتوری در نرم افزار 7
    زمین مرجع کردن تصاویر و عکس های هوایی  8
    رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاویر زمین مرجع شده 9
    واردسازی این اطلاعات به نرم افزارکار با داده های اکسل و  10
    (Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
    بدست آوردن شیب و امتداد لایه های زمین شناسی و گسل ها 12
    ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
    ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
    آبریز و شبکه زهکشی ترسیم حوضه 15

    استریونت به داشت بر نقاط سازی وارد 16

    ( و ترسیم پروفیل ارتفاعیDEMکار با داده های رقومی ارتفاعی ) 17
 DEM   ( بر روی داده های View Shedایجاد میدان دید ) 18
    آشنایی با توابع مورد استفاده در نرم افزار  19
 3D View   ترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
    ( بر روی نقشه نهاییGridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
    (Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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 مدیریت نیروی انسانی در معادن  -27

 ه:کد دور MT-SU27  

 ساعت 8 :زمان دوره 

  :آشنایی با اصول مدیریت نیروی انسانیهدف 

 عناوین سرفصل ردیف
 نوع آموزش

 عملی تئوری

    انسانی نیروی ریزی برنامه 1

    استخدام و جذب فرآیند 2

    عملکرد ارزشیابی سیستم 3

    آموزش سیستم 4

    استخدامی مصاحبه 5

    مشاغل استانداردسازی 6
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  1مباحث ویژه  -28

 کد دوره: MT-SU28  

 ساعت 8 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید هایی که در سایر دورهاین دوره مباحث و سرفصل در

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.
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    2مباحث ویژه  -29

 کد دوره: MT-SU29  

 ساعت 8 :زمان دوره 

 ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تایید دورههایی که در سایر در این دوره مباحث و سرفصل

 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد.

 

 

 

 

 

 


